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1.  ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

ЦЕЛЬ. Разработка параметров для составления и обоснования технических условий и заданий для проектирования и  совершенствования материально-технической базы гарнизонов органов гражданской защиты.

ЗАДАЧИ. Курсовая работа по дисциплине «Пожарная и аварийно-спасательная техника» является завершающим этапом раздела «Организации эксплуатации пожарной техники» и ставит перед курсантами следующие основные задачи:

· закрепить и углубить теоретические знания;

· усвоить методику технологических расчетов, организации обслуживания и ремонта пожарной техники;

· привить навыки пользования специальной литературой при решении конкретных вопросов курсовой работы применительно к практической деятельности отделов (отделений) гарнизонов  органов гражданской защиты;

· подготовить курсантов к выполнению дипломных проектов.

Выбор задания и структура курсовой работы. 

Задания выбираются из таблицы 1.1,  1.2,  1.3 исходных данных. При этом исходные данные из таблицы 1.1,. 1.3 выбирают по последней, а из таблицы 1.2 по предпоследней цифре зачетной книжки. Краткие технические данные различных марок пожарных автомобилей (ПА), используемых в расчетах курсовой работы, предоставлены в приложении 1.

Курсовая работа состоит из пояснительной записки. Содержание пояснительной записки приведено в приложении 2.

Введение пояснительной записки должно отразить задачи направленные на совершенствование и развитие  деятельности органов гражданской защиты.

В заключение пояснительной записки необходимо проанализировать и показать достоинства предлагаемых технических решений, проиллюстрировав их некоторыми расчетными показателями.

В конце пояснительной записки на отдельной странице надо привести список используемой литературы с указание автора, издательства и года издания. Эти данные следует приводить точно и без сокращений.

По согласованию с руководителем курсовая работа может быть выполнена по одному из разделов. Состав пояснительной записки и чертежей в этом случае определяет руководитель работы.

Курсанты ФЗО по согласованию с преподавателем (руководителем работы) могут использовать при работе над работой статистический материал по своему гарнизону.

В порядке выполнения научно-исследовательской работы (УИРС) курсанты могут выполнять работы по индивидуальным темам по согласованию с начальником кафедры.
Требования, предъявляемые к выполнению работы
В курсовой работе курсанты должны учитывать следующее:

использование наиболее рациональных методов организации и управления производством по техническому обслуживанию и ремонту пожарной техники;

механизацию и автоматизацию трудоемких производственных процессов;

применение современной технологии технического обслуживания и ремонта пожарной техники, а также высокопроизводительного технологического оборудования;

улучшение условий труда для производственных рабочих в соответствии с современными требованиями охраны труда.

Все расчеты в работе должны основываться на директивных документах, приказах, указаниях КЧС МВД РК и методических рекомендациях, разработанных министерством образования.
Объем и оформление работы
Пояснительная записка в объеме 25-30 стр. рукописного или печатного текста выполняется на писчей бумаге формата А 4 (297x210 мм).

Текст в пояснительной записке следует излагать разборчиво, без сокращения слов (за исключением общепринятых сокращений), на одной стороне листа или .

Формулы, коэффициенты, нормативные величины и т.п. должны сопровождаться ссылкой на источники при помощи цифр в квадратных скобках, соответствующих номерам в списках использованной литературы, приводимой в конце пояснительной записки. После подстановки в формулу числовых величин ответ записывается без промежуточных решений и сокращений.

Материал в пояснительной записке размещают в следующем порядке: титульный лист (приложение 3), задание на курсовую работу, оглавление пояснительной записки с указанием страниц, введение, пояснения и расчеты по работе (основной материал по каждому разделу), заключение и список используемой литературы.

Таблица 1.1.

Исходные данные для расчета.
	НАИМЕНОВАНИЕ 
	В А Р И А Н Т Ы 

	ПОКАЗАТЕЛЯ
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0

	Численность населения города, Nн, тыс.чел;  , км
	800
	900
	300
	700
	1500
	1000
	350
	1100
	2500
	500

	Протяженность территории города, L, км
	30
	40
	15
	25
	30
	80
	18
	35
	40
	30

	Число пожарных частей города (включая ведомственные), Nпч
	10
	12
	7
	10
	18
	14
	9
	15
	22
	8

	Распределение основных ПА (города) по маркам с учетом резерва (100%)

АЦ-3,0-40(433362)

АЦ-3,0-40(531320)

АЦ-5,0-40(5557)

АЦ-6,0-40(43114)
	20

10

5

5
	24

14

4

6
	12

6

5

5
	15

15

5

5
	32

28

8

4
	25

20

5

6
	14

10

6

6
	26

20

10

4
	40

40

6

2
	10

10

6

6


Таблица 1.2.

Исходные данные для расчета.
	НАИМЕНОВАНИЕ 
	В А Р И А Н Т Ы 

	ПОКАЗАТЕЛЯ
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	Общее количество ПА в гарнизоне (области, республике и т.п.)
	245
	296
	120
	160
	430
	473
	200
	348
	486
	230

	Распределение ПА гарнизона по маркам:

основных

АЦ-3,0-40(433362)

АЦ-3,0-40(531320)

АЦ-5,0-40(5557)

АЦ-6,0-40(43114)

АВ-40(5557)

АП-5000-50(53215)
АНР-60-800(433112)

ПНС-110(433442)
	82

17

45

19

2

2

8

2
	99

36

38

21

2

3

6

3
	24

12

15

15

1

1

6

2
	42

10

25

14

1

2

5

1
	120

24

49

68

3

5

20

2
	100

37

83

53

4

5

20

15
	30

10

22

25

1

4

7

2
	120

22

39

36

2

4

16

2
	110

40

60

80

4

4

30

3
	45

21

45

19

2

3

11

-

	специальных:
АР-2(131)133

АЛ-30(531300)

АГ-20(433362)

АСО-20(4208)
АШ-5(2705)

АТ-3(131)
	3

25

2

6

2

2
	5

25

3

7

2

2
	2

7

-

2

2

1
	1

24

2

5

-

2
	4

27

1

4

3

4
	17

22

2

4

2

6
	2

6

-

5

2

1
	2

21

2

4

2

5
	3

26

3

6

3

4
	6

6

1

2

1

1

	вспомогательных:
ГАЗ-31102
УАЗ-3151
ЗИЛ-4331
ГАЗ-66

ГАЗ-3307
ПАЗ-3205
ВАЗ-2131
	1

3

5

6

10

1

2
	6

6

10

10

4

3

5
	4

7

4

3

6

3

3
	2

4

4

5

8

1

2
	8

24

20

10

20

6

8
	12

26

18

20

16

6

5
	6

15

8

-

42

4

8
	4

16

12

10

20

3

6
	8

32

20

10

36

2

2
	1

19

31

10

6

-

-

	Число новых автоцистерн АЦ-40(433363)
	10
	15
	20
	25
	10
	15
	25
	10
	15
	10


Примечание: Количество пожарных машин для города используется только при расчете параметров рукавной базы и баз ГДЗС.
Таблица 1.3.

Исходные данные для расчета.
	НАИМЕНОВАНИЕ 
	В А Р И А Н Т Ы 

	ПОКАЗАТЕЛЯ
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0

	Минимальный общий пробег ПА,  Lmin , км

-основных

-специальных

-вспомогательных
	500

150

550
	600

180

650
	400

200

750
	700

250

850
	800

300

950
	1000

250

1150
	300

350

1250
	350

320

1350
	450

340

1450
	1100

400

1550

	Максимальный общий пробег ПА,  Lmax , тыс.км

-основных

-специальных

-вспомогательных
	16

6

10
	17

6,5

11
	15

6,8

12
	18

6,7

13
	19

7,5

14
	20

7,8

15
	15

8

16
	14

8,5

17
	15

8,8

18
	16

7,5

19

	Количество кап. ремонтов агрегатов:

двигателей

коробок отбора мощности

пожарных насосов
	2

3

4
	3

4

5
	4

5

6
	5

6

7
	6

7

8
	3

8

4
	2

8

5
	3

7

6
	4

5

7
	5

6

8


2.  РАСЧЕТ И ПРОЕКТИРОВАНИЕ ОТДЕЛОВ ТЕХНИЧЕСКОГО 
ОБЕСПЕЧЕНИЯ ПОЖАРНЫХ ЧАСТЕЙ.

2.1. НАЗАНЧЕНИЕ, СТРУКТУРА И ОСНОВЫ ОРГАНИЗАЦИИ ОТДЕЛОВ ТЕХНИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ПОЖАРНЫХ ЧАСТЕЙ.

Рост парка пожарных автомобилей (ПА) и пожарного оборудования (ПО) в подразделения органов гражданской защиты (ОГЗ)требуют дальнейшего технического перевооружения и развития производственно-технической базы.

Основой производственно-технической базой гарнизонов ППС являются отделы технического обеспечения (ОТО ПЧ). ОТО ПЧ являются оперативно-тактическим подразделением органов гражданской защиты.

В первой главе необходимо описать структуру и основные задачи, выполняемые ОТО ПЧ.

Основным планирующим документом, регламентирующим производственную деятельность технической службы, является годовое план-задание. Годовое план-задание составляется на основании годовой производственной программы. При расчете производственной программы ОТО ПЧ необходимо определить количество капитальных, средних ремонтов и ТО-2, а также суммарную трудоемкость по каждому виду работ. Для выполнения производственной программы, необходимо определить численность производственных рабочих, правильно осуществить  выбор технологического и вспомогательного оборудования, а также осуществить расчет числа технологических постов ремонта и ТО-2. На основании производственных расчетов разрабатываются планировочные решения производственной зоны ОТО ПЧ. 

2.2. РАСЧЕТ  ГОДОВОЙ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ 

ПРОГРАММЫ.

Количество ремонтов и технических обслуживаний пожарных автомобилей можно определить, зная средний годовой пробег всех пожарных автомобилей одной марки (модели): 

Количество капитальных ремонтов ПА по маркам базовых шасси в гарнизоне определяют по формуле:
NKP = LCP . NПА / ТКР,              (2.1)  
где LCP - средний общий годовой пробег, км, рассчитываемый по формуле:  
                                         LCP = (L max + L min) / 2,          (2.2)  
NПА - количество пожарных автомобилей соответствующей марки шасси, шт.;

ТКР - пробег автомобилей до 1 капитального ремонта, км.

Пробег автомобиля между капитальными ремонтами ТКР принимается в соответствии с действующими нормами, изложенными в приложении № 4.

Полученные значения капитальных ремонтов суммируются, независимо от марок автомобилей, отдельно для основных, специальных и вспомогательных. После этого полученные значения округляются до большего целого числа.

Количество средних ремонтов ПА в гарнизоне рассчитывают по формуле:
Ncp = (Lcp . Nпа / Тср) - Nkp,      (2.3)
где Тср - пробег автомобиля между средними ремонтами, км, принимается по нормативному пробегу двигателя  автомобиля между капитальными ремонтами по приложению №4.

Число технических обслуживаний ПА рассчитывают по следующей зависимости:     
NTO2 = 0,5 ( 

(Lmax 

L min / Тто2) 

1

Nпа - Nkp - Ncp,   (2.4)
где ( - коэффициент, учитывающий тенденции изменения общих годовых пробегов ПА в гарнизоне; 

Тто2 - периодичность технического обслуживания ПА, км (принимается по действующим нормам) [1]. 

Если минимальный пробег ПА L min меньше периодичности технического обслуживания ПА, то в формуле (2.4) принимается знак  (-), если больше, то знак (+).

Коэффициент  ( определяется на основании анализа годовых пробегов конкретных автомобилей за несколько лет. Если годовые пробеги из года в год увеличиваются, например, на 10%, то коэффициент ( принимается равным 1,1. Для расчета принять ( = 1,1.

Расчет числа ремонтов и технических обслуживаний производят отдельно по видам пожарных автомобилей: основным, специальным и вспомогательным.

Кроме ремонта и технических обслуживаний ПА, в отделах технического обеспечения пожарных частей капитально ремонтируются агрегаты и пожарное оборудование.

При выполнении курсовой работы число ремонтов основных агрегатов задается в исходных данных. 

Определение общей годовой трудоемкости основных работ в отделе технического обеспечения пожарных частей ОТО ПЧ.
При проектировании или планировании работы ОТО ПЧ необходимо знать общую трудоемкость выполняемых видов работ, которая рассчитывается для каждого ремонта и  ТО-2 по формуле:
П = Пкр + Пср + Птр + Пто-2 + Пагр        (2.5)
Годовую трудоемкость капитального ремонта определяют для каждой марки шасси по формуле:
Пкр = Nkp . tкр,                     (2.6)
где Nkp  - число капитальных ремонтов по видам и маркам пожарных машин;

       tкр - трудоемкость капитального ремонта основного ПА марки АЦ-40(130)63А, чел.час (приложение №5).

Трудоемкость среднего ремонта рассчитывается по формуле:
 Пср = Ncp . tcp,            (2.7)
где tcp - трудоемкость среднего ремонта специального ПА марки АЛ-30(130), чел . час (приложение №6).

Трудоемкость текущего ремонта определяют по формуле:
Птр = (Nпа . Lcp / 1000) . tтр,         (2.8)
где Nпа - списочное количество ПА (по типу и маркам шасси);

       Lcp - средний общий годовой пробег ПА, км ;

       tтр - нормативная трудоемкость на 1000 км пробега, чел . ч (приложение №7).

Трудоемкость  ТО-2 определяется по формуле:
Пто-2 = Nто-2 . tto-2,           (2,9)
где Nто-2 - число технических обслуживаний ТО-2 автомобилей данной марки;

       tto-2 - трудоемкость технического обслуживания ТО-2, чел . ч (приложение №8).

Трудоемкость ремонта агрегатов ПА определяют по формуле :

Пi агр = Ni агр .  ti агр,             (2.10)
где Ni агр - число ремонтов i-х агрегатов;

       ti агр - трудоемкость ремонта основных агрегатов (приложение 9).

Общую годовую трудоемкость всех видов работ ПО (Ч) ТС вычисляют по формуле:         

П = П + П сам,          (2.11)
где П сам - объем работ по самообслуживанию ПО (Ч) ТС, чел.ч.

    Годовую трудоемкость всех видов работ сводят в таблицу 2.1

Объем работ по самообслуживанию принимается 10...15% от общей трудоемкости ПО (Ч) ТС.

Таблица 2.1.

Годовая трудоемкость ремонтных работ и технического обслуживания 
в ОТО ПЧ.
	Тип и марка ПА, агрега-
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Режим работы ОТО ПЧ, фонды времени и количество 

производственных рабочих.

В ОТО ПЧ режим работы планируется  по рабочей неделе в одну смену. При шестидневной рабочей неделе смена длится 7 ч, в предвыходные и предпраздничные дни - 6 ч. Исходя из принятого режима работы, определяются годовые фонды времени одного рабочего.

Действительный годовой фонд времени рабочего определяется по формуле:

Фд = (Фн - do . tp)  . (,        (2.12)
где Фн - номинальный фонд времени;

      do - число дней отпуска для одного рабочего;

         ( - коэффициент, учитывающий невыход на работу по уважительным причинам,                       принимается равным 0,96; 

        tp - продолжительность смены, ч.

Номинальный фонд времени рассчитывается  по формуле:

Фн = (365 - dв - dп) . tp - dпп . (tпп,            (2.13) 
где dв - число выходных дней;

      dп - число праздничных дней;

    dпп - число предпраздничных дней;

     (tпп - сокращение продолжительности рабочей смены в предпраздничные дни принимают равным 1 ч.

Число дней отпуска do (в учебных целях) принять равным 24 рабочим дням в году.

Количество производственных рабочих определяется по формуле:

mp = Пi / Фд,                         (2.14)
где Пi - трудоемкость работ, чел . ч.

Численность вспомогательных рабочих принимают в размере 10....15% численности основных производственных рабочих.

Расчет основных производственных участков зоны ремонта и технического обслуживания в ОТО ПЧ. Общая компоновка основной производственной зоны.

Состав производственных отделений (участков) принимают исходя из технологических процессов ТО и  ремонта ПА и ПО с учетом типовых проектов ОТО ПЧ.

Основная производственная зона ТО и ремонта ПА и ПО должна включать посты ТО-2 и посты всех видов ремонта.

При технологическом проектировании постов ТО и ТР решаются следующие вопросы:

· назначение постов и характер выполняемых на них работ;

· режим работы - число рабочих дней в году;

· программа и трудоемкость работ ТО и ТР;

· явочное (технологически необходимое) число рабочих;

· число постов;

· выбор основного и вспомогательного оборудования;

· расчет общей площади участков ТО и ремонта;

· место расположение зон ТО и ТР в производственной зоне ОТО ПЧ.

Назначение постов зависит от метода организации ТО и ремонта (специализированные или универсальные посты, тупиковые посты или поточные линии).

Расчет числа постов ТО-2 определяется по формуле:

хто-2 = (то-2 / R .  (и,                  (2,15)
где  (то-2 - такт поста ТО-2, ч;

        R - ритм производства на посту, ч;

      (и - коэффициент использования поста, принимаем равным 0,85....0,95.

Такт поста ТО-2 (время нахождения на посту) определяется по формуле:
(то-2  = (tто-2 / Рп) + tп,                    (2.16)
где Рп - число рабочих на посту (2...5);

     tп - время на установку ПА на пост и съезд с поста, ч (0,16ч).

Ритм поста определяется по формуле:

R = Tcм / Nс,                   (2.17)
где Tcм - продолжительность работы на посту в течении суток (время смены), ч

       Nс - число единиц ПА, проходящих ТО-2 за смену - суточная программа ТО-2, рассчитывают по формуле:

Nс = Nто-2 / Др,                       (2.18)
где Nто-2 - число ТО-2 за год;

      Др - число рабочих дней в году. 
Число постов ремонта рассчитывается по суммарной трудоемкости работ на посту, включающей разборочно-сборочные, контрольные, регулировочные и крепежные работы.

Число постов ремонта рассчитывается по формуле:
хрi = Пi . ( . Кр / Др . С . Тсм . Рп . (,             (2.19)
где Пi - трудоемкость соответственно КР, СР, ТР, чел . ч;

       ( - коэффициент, учитывающий неравномерность поступления ПА на пост ремонта                (( = 1,2….1,5)

       Кр - коэффициент, учитывающий долю объема работы, выполняемой на постах ремонта (Кр =0,5…. 0,6);

       Др - число рабочих дней в году;

       С - число смен (С = 1);

       Тсм - продолжительность смены, ч (Тсм = 7…8);

       Рп - число рабочих на одном посту, чел. (2...4 чел.);

     ( - коэффициент использования рабочего времени поста 

(( =0,8...0,9).

По каждому виду работ число постов округляют до большего целого числа. В проекте на каждый пост подбирают необходимое оборудование для проведения ТО-2 и ремонтов.

2.3.  ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ПЛОЩАДЕЙ ОТО ПЧ И ИХ КОМПОНОВОЧНОЕ РЕШЕНИЕ.
Посты зон ТО-2 и ремонтов оснащаются осмотровыми канавами, подъемниками различных типов и назначений. При распределении постов текущего ремонта следует учитывать, что универсальные посты и посты для ремонта двигателей должны размещаться на осмотровых канавах, а посты для ремонта агрегатов трансмиссии, тормозов и рулевого управления, мостов и подвесок - на подъемниках.

Канавами оборудуются тупиковые и прямоточные посты. Устройство канав зависит от конструкции автомобиля, технологического оборудования и назначения постов. Длина канавы должна быть не меньше длины автомобиля. Глубина канавы с учетом дорожного просвета автомобиля должна быть 1,2....1,3 м. Ширина узких канав не более 0,9 м при железобетонных ребордах и 1,1 м при металлических. Узкие канавы при простоте устройства обладают универсальностью, т.е. пригодны для всех типов автомобилей.

Канавы должны иметь вход со ступенчатыми лестницами располагаемыми за пределами рабочей зоны канавы.

Параллельные узкие канавы соединяются открытой траншеей или тоннелем. Ширина траншеи (тоннеля) может быть 1...2м. В нишах стен канав устанавливают низковольтные (до 12 В) светильники. Канавы должны вентилироваться и обогреваться притоком теплого воздуха. Для удаления отработавших газов канавы должны иметь специальные вытяжные устройства. В зависимости от назначения канавы оборудуются подъемными приспособлениями (канавными подъемниками), передвижными воронками для слива отработавшего масла и приспособлениями для заправки маслом, смазками, водой и воздухом.

Площадь зоны технического обслуживания и ремонта ПА (Fo, p) рассчитывают по формуле:
Fo, p = fa . xп .  Ко,                   (2.20)
где fa - площадь, занимаемая ПА в плане (по габаритным размерам), м2 
              (принимаем в плане 2,5 х 7);

     xп - число постов;

      Ко - коэффициент, учитывающий свободные зоны и проходы (Ко =4...5).

Габариты производственного корпуса выбирают,  исходя из его площади, конфигурации и размеров участка под строительство, применяемых унифицированных  габаритных схем зданий.

Наибольшее распространение получили здания прямоугольной формы, длину которых определяют по формуле:

Lз = Fз / B,             (2.21)
где Fз - площадь здания производственного корпуса, м2;

      В - ширина здания, м. 

Ширину здания принимают стандартной, т.е. равной 12, 18, 24, 36 м и определяют из условия, что отношение длины здания к его ширине должно быть не более трех.

Если L / В > 3, то необходимо увеличить ширину здания  и снова определить его длину.

Полученная длина здания принимается кратной длине применяемых строительных плит. Площадь здания после уточнения его длины составит:

Fз = Lз . В
Высоту производственного корпуса определяют характером выполняемых работ, габаритами ПА и принятым видом грузоподъемных устройств. 

При компоновке производственного корпуса трудно обеспечить совпадение расчетных площадей с принятыми, поэтому допускается их расхождение в пределах 

15%.

ПО (Ч) ТС проектируют, как правило, двухпролетными при тупиковом способе сборки.

Основные производственные участки компонуют с одной стороны или с двух сторон здания.

На планировке производственного корпуса ОТО ПЧ должны показываться строительные элементы зданий, технологическое оборудование и подъемно-транспортное оборудование, места подвода электроэнергии, сжатого воздуха, воды, газа и т.д., а также площадки для хранения деталей и сборочных единиц, проходы, проезды и т.п.

Для проведения планировки каждый вид (тип) оборудования имеет условное обозначение, форма которого соответствует  его контурам на плане, размеры - размерам соответствующем масштабе.

Здесь должны быть показаны условные обозначения мест подводки электроэнергии, сжатого воздуха, газа и воды.

Нумерация всех видов оборудования на участке сквозная, обычно слева на право и сверху вниз. Номер оборудования указывают внутри контура арабскими цифрами или вне его в конце выносной линии.

Подъемно-транспортное оборудование нумеруют после технологического.

 В качестве подъемно-транспортных средств применяют мостовые краны, кран-балки с электротельфером, монорельсы с электротельфером или электроталью, кран-укосины (консольные краны) с электроталью, тележки для перемещения грузов по рельсам или полу.

При проектировании в зависимости от характера выполняемых работ на участке выбирают и обосновывают необходимое подъемно-транспортное оборудование.

При обосновании подъемно-транспортного оборудования учитывают характер выполняемых работ, зону обслуживания, возможность размещения подъемно-транспортного  оборудования на участке, интенсивность грузопотока, габариты транспортируемых объектов и т.д.

Грузоподъемность подъемно-транспортного средства определяют по максимальной массе (приложение №14) поднимаемых и транспортируемых объектов на участках или рабочих местах.

Число мостовых кранов для обслуживания разборочно-сборочных участков принимают - 1 кран на 30....40м длины участка, а для слесарно-механических - один кран на 40....80 м. Число кран-балок устанавливают аналогично.

Выбранное подъемно-транспортное оборудование условными графическими изображениями необходимо показать в определенном масштабе на технологической планировке производственного корпуса.

3.  РАСЧЕТ И ПРОЕКТИРОВАНИЕ ЦЕНТРАЛИЗОВАННЫХ

 РУКАВНЫХ БАЗ (ПОСТОВ).

3.1.Обоснование централизованной системы  эксплуатации  рукавов и ее сущность.

На основании краткой характеристики ДСЭР, а также на примере гарнизонов ППС, в которых осуществлено внедрение централизованной системы эксплуатации рукавов (ЦСЭР), показать ее целесообразность. Дать краткое описание структуры ЦСЭР и показать, в чем заключается ее сущность, какие она имеет преимущества по сравнению с ДСЭР. Изложить варианты обмена использованных рукавов при внедрении ЦСЭР в гарнизонах ППС. Наметить возможные пути совершенствования ЦСЭР применительно к региону района, области с учетом возможности обслуживания рукавов пожарных частей, находящихся в поселках, населенных пунктах и т.п., а также с учетом обслуживания рукавов агропромышленного комплекса, промышленных предприятий.

3.2.  Краткое описание технологической схемы технического обслуживания рукавов.

Показать, что внедрение ЦСЭР по сравнению с ДСЭР позволяет осуществлять в полном объеме на более высоком качественном уровне техническое обслуживание рукавов.

В соответствии с принятой технологической схемой (рис.11.2. (6( ) обслуживание рукавов вычертить в пояснительной записке расстановку оборудования (технологического) согласно приложению 16, установленного в единую технологическую линию на центральной рукавной базе (ЦРБ) или рукавному посту (РП).

3.3.  Определение исходных расчетных параметров проектирования ЦРБ.

Исходные данные выбирают из таблицы 1.1. При этом число пожарных частей, пожарных автомобилей и рукавов боевого расчета на них, а также резервного запаса (по 2 комплекта на каждый пожарный автомобиль) принимается только к гарнизону ПО города, в котором предполагается внедрение ЦСЭР.

Параметрами проектирования ЦСЭР являются число единиц технологического оборудования, устанавливаемого на ЦРБ, число рукавных автомобилей по доставке и обмену рукавов, резервный запас рукавов, численность производственных рабочих и водителей рукавных автомобилей, производственная площадь ЦРБ и место ее дислокации на территории гарнизона ПО города.

Согласно методики, разработанной кафедрой пожарной техники ВИПТШ МВД СССР, определяются параметры, которые используются в гарнизонах ПО при разработке и внедрении ЦСЭР. Последовательность расчета следующая.

1.  Определяем число Nа агрегатов испытания, сушки и талькирования рукавов (АИСТ)

     Nа=(14 Nн+400Nпч)10-4 ,   (3.1)
где Nн - численность населения города, тыс. чел., Nпч - число пожарных частей города.

2.  Число других видов технологического оборудования находят согласно данным таблицы 1. приложения 17.

3.  Число Nадр рукавных автомобилей для доставки и обмена рукавов (АДР) определяем по двум условиям:

а) по интенсивности потока (адр выезда рукавных автомобилей, определяемой из выражения :

(адр = (16Nн+500Nпч)10-4 (3.2.)
Далее по данным табл.2. приложения 17 для расчетного значения  (адр определяем число Nадр рукавных автомобилей;

б) по условию tлок <= tадрсл < tлик , т.е. рукавный автомобиль должен прибывать к месту вызова на пожар в интервале времени между временем tлок локализации пожара и tлик ликвидации пожара. Поэтому продолжительность tадрсл следования рукавного автомобиля должна быть меньше tлик и больше tлок . Исходя из принятого условия данного неравенства исходя при средней скорости движения рукавного автомобиля , равной 38 км/ч, и tадрсл , равной 24 мин, радиус Rадр его вызова (АДР) составляет 12 км.

Отсюда следует, что число Nадр рукавных автомобилей, определяемых в зависимости от протяженности территории города и принятого радиуса выезда, будет определяться из выражения:



N’адр = L/2Rадр     (3.3)
Окончательно требуемое число  рукавных автомобилей определяем из условий «а» и «б» по его большому значению, т.е. Nадр >= N’адр.

4.  Резервный запас рукавов в гарнизоне находим по формуле:

N
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ЦСЭР

 = (1+4,6(Nн / Nа)10-4)Nпрмр + 3Nпч,    (3.4)
где Nпрмр - максимальное требуемое расчетное число рукавов, которое находим по таблице 3. приложения 17 в зависимости от численности населения города.

5.  Для сравнительной оценки сокращения резервного запаса при внедрении ЦСЭР по сравнению с ДСЭР необходимо определить отношение 

K = N
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  / N
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ЦСЭР

 ,        (3.5)

где N
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ДСЭР

  - резервный запас рукавов в гарнизоне при ДСЭР, подсчитываем из условия 2 комплекта на каждый пожарный автомобиль боевого расчета с учетом 100% резервных автомобилей в гарнизоне ГПС города.


Число рукавов на пожарном автомобиле принимается согласно приложению 1.

6.  Численность производственных рабочих на ЦРБ определяем из выражения:

 mцрб = (6Nн + 400Nпч)10-4 + (Nпрбр + Nцсэррз)/900,  (3.6)

 где Nпрбр - число рукавов, находящихся в боевом расчете пожарных автомобилей гарнизона (области и города).

7.  Численность водительского состава на ЦРБ находим из выражения 

mВадр = 3,5 Nадр.           (3.7)

3.4.  Определение производственных площадей ЦРБ.


Площадь, занятая расчетным числом единиц технологического оборудования на ЦРБ, определяется по формуле:

 F0 = KХ0 ,            (3.8)
 где K - коэффициент плотности размещения оборудования;

 Х0 - площадь технологического оборудования.


Численные значения K и Х0 даны в приложении 18.


Общая производственная площадь ЦРБ с учетом места установки рукавного автомобиля будет равна:

 Fобщ =    F0 + Fадр,    (3.9)
где   F0 - суммарная площадь оборудования; 

 Fадр - площадь для размещения одного рукавного автомобиля для доставки и обмена рукавов, равная 30 м2.


На основании площадей вычерчивается в пояснительной записке один из вариантов компоновочных схем размещения технологического оборудования на ЦРБ.


Примеры вариантов компоновочных схем ЦРБ представлены в приложениях 19...22 (вычерчиваются в масштабе на миллиметровой бумаге формата А4).
4.  Краткое описание стенда и составление технологической карты испытания и технического обслуживания пожарного оборудования
В курсовой работе необходимо в соответствии с заданием изучить более глубоко технологические операции по техническому обслуживанию или испытанию пожарного оборудования.

Задание на разработку принципиальной схемы установки (стенда) и составление технологической карты выбирается по табл.5.1. в соответствии с последней цифрой номера зачетной книжки. В пояснительной записке необходимо на 2...3 страницах дать описание установки и принцип работы. 

На листе №2 курсовой работы должны быть размещены два чертежа А2 формата с отдельными штампами. На первом чертеже должна быть представлена принципиальная схема установки (стенда) по выбранному заданию. Второй чертеж А2 формата листа №2 должен содержать технологическую карту по заданному виду работ (приложение 23).

        








            Таблица 5.1.
Выбор исходных данных для разработки принципиальной схемы стенда (установки) и составления технологической (операционной) кары.

	№ варианта по по​следней цифре зачет.

 книжки
	Дать описание и начертить принципиальную схему на чертеже А2 формата (лист 2).
	Составить карту технологическую (операционную) на следующий вид работ (чертеж А2 формата, лист 2).

	1
	2
	3

	0

7
	Станок для навязки соединительных головок на пожарный напорный рукав. Для примера см. учебник «Пожарная техника», с.350, рис.16.7.
	Навязка соединительных головок и испытание рукавов на агрегате АИСТ.

	1

8
	Агрегат для испытания, сушки и талькирования рукавов (АИСТ). Для примера см. учебник «Пожарная техника», с.347., рис.16.5.
	Испытание, сушка, талькирование рукавов на агрегате АИСТ.


	2

9
	Горизонтальная (тоннельная) рукавная сушилка. Для примера см. уч. «Пожарная техника», с.346, рис.16.3.
	Оттаивание, мойка, испытание и сушка рукавов в горизонтальной сушилке.

	3

6
	Рукавомоечная машина с цилиндрическими щетками, для примера см. учебник "Пожарная техника" с.344, рис.16.3.
	Мойка, испытание рукавов на агрегате АИСТ, перемотка рукавов со сменной складки.

	4
	Устройство для снятия коробок перемены передач и коробок отбора мощности на ПА. См. учебник "Пожарная техника" с.331, рис.15.10.
	Снятие коробки передач с КОМ на ПА.

	5
	Стенд для диагностирования тормозов ПА. См. учебник "Пожарная техника" с.304, рис.13.16.
	Диагностирование тормозов на стенде.


          Таблица №5.2 
	№ п\п
	Наименование операций, пе​ре​ходов и приемов (для операционных карт).
	Место выполнения операции (приема)
	Число мест и точек обслу​живания
	Спе​циаль​ность и раз​ряд.
	Обо​рудование и инст​румент.
	Тру​доем-кость чел.-мин.
	Техни-ческие условия и указа​ния.

	
	Установить трехколенную лестницу на стенд.
	Стенд для ис​пытаний.
	-
	-
	-
	10
	Закре​пить лест​ницу в упорах.

	
	... и т.д.
	
	
	
	
	
	


Технологическая карта

Испытания трехколенной лестницы на посту испытания ПТВ станции технической диагностики А в ОТО ПЧ.

Содержание работ: Статические испытания трехколенной лестницы.

Трудоемкость работ: 30 чел. мин. Исполнители: 2 чел.

Специальность и разряд каждого: оператор-диагностик, 2 чел.

Такт поста - ... мин.

Для наиболее рациональной организации работ по техническому обслуживанию, ремонту, диагностированию и испытанию пожарной техники, включая пожарно-техническое и газодымозащитное вооружение, составляется технологическая карта..

Технологическая карта является руководящей инструкцией для каждого исполнителя и, кроме того, служит документом для технического контроля выполняемых работ.

В некоторых случаях составляется постовая карта, в которой указываются работы на посту (ТО, диагностика, испытание и т.д.).

При детальной разработке технологического процесса какой-либо операции составляется операционная карта.

Технологическая (постовая, операционная) карта составляется по форме табл.5.2.

Технологические карты составляют по заданию в соответствии с перечнем операций, изложенных в нормативной литературе.

Технологические карты составляются раздельно на вид обслуживания (ЕО, ТО-1, ТО-2, СО), а внутри вида- обслуживание поэлементное. Например, по видам работ: контрольные, крепежные, регулировочные операции; электротехнические; обслуживание систем питания; смазочные, заправочные и др. операции.

В технологических картах (постовых, операционных) указывается перечень операции, место их выполнения на ПА (сверху, снизу, сбоку ПА), примерное оборудование и инструмент, норму времени на операцию (если нет норматива, то примерное время операции), краткие технические условия на выполнения работ, разряд работ и специальность исполнителей (кроме операционных карт, в которых колонку 5 исключают).

При  разработке технологических карт необходимо предусмотреть: 

*  удобство установки, снятия и перемещения агрегатов в процессе выполнения работ;

*  необходимое осмотровое, подъемно-транспортное оборудование;

*  применение высокопроизводительного технологического оборудования, инструмента и приспособлений;

* создание удобных, безопасных гигиенических условий труда для рабочих;

* средства и способы контроля качества работ.

Формулировка операций должна указываться в строгой технологической последовательности, кратко, в повелительном наклонении, например: «Установить ПА на пост, открыть капот и дверь насосного отсека.....» и т.д.

Разработанная технологическая карта выполняется по форме табл.5.2, размеры колонок по ширине принять самостоятельно с учетом удобства записи. Если работы выполняются одним рабочим или несколькими, по одной специальности и разряду, то колонку 5 исключают (операционная карта).

5.  ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ, ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ САНИТАРИЯ И ПОЖАРНАЯ БЕЗОПАССНОСТЬ 

ПРОЕКТИРУЕМЫХ ОБЪЕКТОВ.
При проектировании производственного корпуса ОТО ПЧ, слушатели должны разработать мероприятия, обеспечивающие безопасные условия выполнения работ и пожарную безопасность на примере помещения постов ТО и Р ПА.

5.1.  Техника безопасности и производственная 

санитария.
Техника безопасности и производственная санитария - это система организационных, технических, гигиенических, санитарно-технических  мероприятий и средств, предотвращающих воздействие на работающих опасных и вредных производственных факторов.

При выполнении этой части курсовой работы слушателями должны быть рассмотрены следующие вопросы:

меры безопасности при проведении ТО и ремонта ПА;

требования к производственным помещениям, оборудованию, инструментам и приспособлениям.

В помещениях ТО и ремонта ПА осуществляются контрольно-регулировочные, крепежные, разборочно-сборочные и другие работы. Правила техники безопасности при выполнении основных видов работ по ТО и ремонту ПА изложены в «Наставлении по эксплуатации пожарной техники» и «Правилах техники безопасности в пожарной охране».

Основные требования к оборудованию, инструментам и приспособлениям изложены в ГОСТ 12.2.003-74 и ГОСТ 12.2.023-80.

Требования, предъявляемые к отоплению и вентиляции помещений, изложены в СНиП 11-93-74.

В помещениях ТО и ремонта должно предусматриваться воздушное отопление. Расчетная температура воздуха принимается равной 16 0С.

Для разбавления и выделения газовыделений должна быть предусмотрена общеобменная приточно-вытяжная вентиляция. Воздушные и воздушно-тепловые завесы должны проектироваться у наружных ворот при наличии в зоне ТО и ремонта более 5 постов.

В помещениях ТО и ремонта ПА при наличии двух и более постов удаление отработанных газов от двигателя должны производиться при помощи местных отсосов с механическим побуждением.

Метеорологические условия в рабочей зоне выбираются в соответствии с требованиями ГОСТ 12.1.005-76. Относительная влажность воздуха должна быть в пределах 60-75%, скорость движения воздуха - 0,3 м/с.

Допустимый уровень низкочастотных шумов определяется в соответствии с ГОСТ 12.1.003-83 и не должен превышать 85 дБ.

Освещенность помещений постов ТО и ремонта ПА и осмотровых канав должна соответствовать требованиям СНиП 11-4-79.

Требования к электроустановкам, направленные на обеспечение защиты работающих от поражения электрическим током, изложены в Правилах устройства электроустановок (ПУЭ), ГОСТ 12.2.007.3-75 и ГОСТ 12.4.001-75.

5.2.  Пожарная безопасность.

При разработке мероприятий, обеспечивающих пожарную безопасность производственных процессов в помещениях постов ТО и ремонта ПА, слушателями должны быть рассмотрены следующие вопросы:

определение категории помещений и зданий по взрывной, взрывопожарной и пожарной опасности в соответствии с требованиями СНиП 11-90-81 и СН 463-74;

классификация помещений согласно ПУЭ;

разработка перечня противопожарных мероприятий при проведении технологических работ;

определение средств пожаротушения (первичных, автоматических) в помещении ТО и ремонта ПА.
6. Технико-экономическая оценка проектируемых объектов  

(на примере ЦРБ).

Технико-экономическая оценка осуществляется по двум вариантам:  базовому - децентрализованная система эксплуатации рукавов - вариант 1 и предлагаемому - централизованной системы - вариант 2.

Сравнение вариантов систем эксплуатации рукавов осуществляется по формуле приведенных затрат:
Пi = Ci + Eп Ki                               (7.1)
где     Ci - эксплуатационные расходы в год по каждому из двух вариантов;

          Eп - нормативный коэффициент экономической эффективности капитальных затрат, равный   0,12  1/год;

           Ki - капитальные затраты по каждому варианту. 

Для удобства расчетов рекомендуется составить таблицу 6.1, в которую вносятся все виды капитальных затрат и эксплуатационных расходов.

При заполнении таблицы 6.1 (вариант 1) исходят из условия, что в каждой пожарной части устанавливается технологическое оборудование согласно представленному перечню таблицы 6.1. В графе (вариант 2) записывается расчетное число технологического оборудования на ЦРБ.

Годовой экономический эффект определяется из выражения
Э = П1 - П2                   (7.2)

где П1, П2 - соответственно приведенные затраты по первому и второму вариантам.

                          Таблица №6.1
	№
	Показатели 
	
	Вариант 1
	Вариант 2

	п/п
	затрат и перечень техно​логического оборудования
	Цена
(тенге)
	Кол-во обо​рудо-вания в гараже
	Стои-сть

(тенге)
	Кол-во обо​рудо-вания в гараже
	Стои-сть

(тенге)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	А. Капитальные затраты Кi
	
	
	
	
	

	
	I. Технологическое 
оборудование.
	300000
	
	
	
	

	1
	Сушильная башня
	15000
	
	
	
	

	2
	Ванная для отмочки 
рукавов
	50
	
	
	
	

	3
	Рукавомоечная машина
	60000
	
	
	
	

	4
	Накопительная катушка
	5000
	
	
	
	

	5
	Агрегат АИСТ
	450000
	
	
	
	

	6
	Приспособление для 
скатки рукавов
	20000
	
	
	
	

	7
	Станок для навязки соединительных головок на 
рукава
	30000
	
	
	
	

	8
	Приспособление для 
стыковки рукавов
	25000
	
	
	
	

	9
	Вулканизационный 
аппарат
	10000
	
	
	
	

	10
	Верстак для ремонта 
рукавов
	5000
	
	
	
	

	11
	Комплект вспомогательного оборудования (точило, сверлильный станок, набор слесарного инструмента
	375000
	
	
	
	

	
	II. Технические 
помещения, 1 м2
	200
	
	
	
	

	
	III. Рукавный автомобиль для доставки и обмена рукавов
	-
	
	
	
	

	
	IY. Пожарные рукава, 20 м
	8070
	
	
	
	

	
	Б. Эксплуатационные расходы Сi
	
	
	
	
	

	1
	Денежное содержание:

- старший мастер

- мастер

- водитель
	37000
32000
-
	
	
	
	

	2
	Административные 
расходы (8,8% от 
денежного содержания)
	1152000
	
	
	
	

	3
	Ремонт и содержание 
помещений (1,5% от 
стоимости помещений)
	129
	
	
	
	

	4
	Ежегодное приобретение рукавов (15% от общего числа рукавов в гарнизоне)
	
	
	
	
	


ПРИЛОЖЕНИЕ 1

Основные тактико-технические данные пожарных автомобилей

	№ п/п
	ТИП
	Вместимость, л
	V max,
	Мест

боевого расчета
	Масса

в боевой
	Общая

длина пожарн. 
	Мощность

двигателя

(л.с.)
	Подача

	Прим.

	
	
	Цистерна
	Бак для 

ПО
	Топливный

бак
	км/ч
	с водит. п
	готовности Q, кг
	рукав L,м
	Nmax
	насоса

л/мин
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1
	АЦ-30(66)-146
	1500
	-
	210
	85
	4
	5930
	320
	84,5(115)
	1800
	

	2
	АЦ-30(66)-184
	1600
	100
	210
	85
	2
	6120
	320
	84,5(115)
	1800
	

	3
	АЦЛ-3(66)-147-01
	980
	-
	210
	90
	9
	5860
	40
	84,5(115)
	300
	

	4
	АЦ-30(53А)-106Б
	1900
	100
	90
	80
	5
	6955
	340
	84,5(115)
	1800
	

	5
	АЦ-40(130)-63А
	2100
	150
	170
	90
	7
	9100
	380
	110(150)
	2400
	

	6
	АЦ-40(130)-63Б
	2350
	165
	170
	90
	7
	9600
	380
	110(150)
	2400
	

	7
	АЦ-40(131)-137
	2400
	150
	170
	80
	7
	10895
	320
	110(150)
	2400
	

	8
	АЦ-40(131)-153
	2300
	150
	170
	80
	7
	11500
	340
	110(150)
	2400
	

	9
	АЦ-40(133ГД)-181
	5000
	360
	250
	80
	6
	14970
	340
	110(150)
	2400
	

	10
	АЦ-3,0-40

(433362)
	3000
	140
	250
	90
	7
	11000
	380
	110(150)
	2400
	

	11
	АЦ-3,0-40

(433363)
	3000
	180
	250
	90
	7
	11000
	380
	110(150)
	2400
	

	12
	АЦ-3,0-40

(531320)
	3000
	200
	200
	90
	6
	10200
	240
	111(152)
	2400
	

	13
	АЦ-40(43202)
	4000
	180
	
	
	5
	
	
	
	
	

	14
	АЦ-5-40

(5572)
	5000
	360
	250
	80
	6
	12800
	240
	230
	2400
	

	15
	АЦ-40(375Н)Ц1-ПМ
	4000
	180
	170
	75
	5
	14200
	340
	128(175)
	2400
	

	16
	АЦ-6-40

(43114)
	6000
	420
	250
	90
	3
	15500
	300
	260
	2400
	

	17
	АНР-40(130)-127А
	-
	350
	170
	85
	9
	8310
	440
	110(150)
	2400
	

	18
	АНР-60-800

(433112)-
	-
	500
	300
	80
	7
	15500
	800
	110(150)
	3600
	

	19
	АНР-45(375)
	-
	1500
	170
	75
	3
	1000
	600
	128(175)
	2400
	

	20
	АА-60(7310)-160.01
	12000
	900
	320
	60
	4
	43200
	280
	386(525)
	3600
	

	21
	АА-40(131)-139
	2000
	150
	170
	80
	7
	10800
	200
	110(150)
	2400
	

	22
	АЦ-40(375Н)-Ц50А
	4000
	180
	300
	75
	3
	14925
	120
	129(175)
	2400
	

	23
	АКТ-0,5/0,5(66)-207
	-
	500
	210
	
	2
	
	
	84,5(115)
	
	

	24
	АЦ-3(130)-148А
	3500
	
	170
	90
	3
	9270
	
	110(150)
	
	

	25
	АВ-40(5557)
	-
	5300
	520
	80
	6
	15500
	
	169(230)
	2400
	

	26
	АГ-24(130)-198
	
	
	170
	
	8
	8000
	
	110(150)
	
	

	27
	ПНС-110(131)-131
	
	
	170/250
	80
	3
	11000
	
	110(150)
	
	

	28
	ПНС-110

(433442)
	-
	-
	200/300
	80
	3
	9500
	
	110(150)
	
	

	29
	АР-2(131)-133А
	
	
	170
	80
	
	10425
	2040
	221(300)
	
	

	30
	АП-5000-50(53215)
	5000
	-
	250
	80
	3
	18700
	
	176/240
	
	

	31
	АЛ-30

(531300)
	
	
	170
	80
	3
	10500
	
	110(150)
	
	

	32
	АЛ-30(131)-Л21
	
	
	170
	80
	3
	10300
	
	110(150)
	
	

	33
	АЛ-30(131)-ПМ506
	
	
	
	
	3
	
	
	110(150)
	
	

	34
	АЛ-45(257)-ПМ109
	
	
	330
	70
	3
	18230
	
	176(240)
	
	

	35
	ПКП-30(375)
	
	
	170
	75
	
	14840
	
	132(180)
	
	

	36
	АТ-3(131)
	
	
	170
	75
	7
	10300
	
	110(150)
	
	

	37
	АСО-12(66)-90А
	
	
	210
	85
	5
	5780
	
	84,5
(115)
	
	

	38
	АСО-20

(4208)
	
	
	250
	90
	11
	12400
	
	176,5

(240)
	
	

	39
	АШ-5(452)-79Б
	
	
	56
	95
	5
	2740
	
	(70)
	
	

	40
	АШ-5(2705)
	
	
	70
	110
	5
	3500
	
	110(150)
	
	

	41
	АЛ-6(452)-173
	
	
	56
	95
	6
	2845
	
	(72)
	
	

	42
	АГ-12(130)
	
	
	170
	
	10
	11000
	
	
	
	

	43
	АГ-20

(433362)
	
	
	170
	
	10
	10500
	
	110(150)
	
	


ПРИЛОЖЕНИЕ 2

СОДЕРЖАНИЕ ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ 
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2.Расчет и проектирование пожарных ОТО ПЧ.
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2.3.Определение производственных площадей ОТО ПЧ и их компоновочные решения.

3.Расчет и проектирование центральных рукавных баз.

3.1.Обоснование централизованной системы эксплуатации рукавов баз (постов).
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 ПРИЛОЖЕНИЕ 4
Нормы пробега автомобилей, мотоциклов,  новых моделей, их основных агрегатов, прицепов (полуприцепов) до первого капитального ремонта для целей планирования 

(1 категория эксплуатации)
	Типы автомоби​лей
	Марки и
	Нормы пробега до первого капитального ремонта, тыс.км

	
	модели автомобилей
	Автомо​биль,  прицеп.
	Двига-

тель
	Коробка

 передач
	Короб-
ка раздаточн 
	Мост передний
	Мост задний средний
	Управ-ление рулевое 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Легковые 

автомобили
	
	
	
	
	
	
	
	

	Малого класса
	ВАЗ-2101-11

ВАЗ-2110

М-2140

ИЖ-2125
	125

120

125

125
	125

120

125

125
	125

125

125

125
	-

-

-

-
	100

100

100

100
	125

125

125

125
	125

125

125

125

	Полноприводные малого класса
	ВАЗ-2121


	100
	100
	100
	100
	75
	100
	100

	Полноприводные малого класса
	ВАЗ-2131


	100
	100
	100
	100
	75
	100
	100

	Среднего класса
	ГАЗ-31102
	200
	200
	300
	-
	200
	300
	250


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Полноприводные 
среднего класса
	УАЗ-3151
УАЗ-469
	180
	180
	150
	100
	150
	180
	180

	Автобусы
	
	
	
	
	
	
	
	

	Особо малого класса
	ГАЗ 3221
	270
	150
	200
	-
	200
	200
	180

	Полноприводные особо малого класса
	УАЗ-452В
	180
	160
	160
	180
	180
	180
	180

	Малого класса
	КАвЗ-685

КАвЗ-685Б

ПАЗ-672
	260

240

330
	180

180

180
	180

180

180
	-

-

180
	180

180

180
	180

180

180
	150

150

150

	Полноприводные 
малого класса
	ПАЗ-3205
ЛАЗ-4202

ЛАЗ-695Н

ЛАЗ-697Н

ЛАЗ-697Н

ЛиАЗ-677

ЛАЗ-699Н
	230

-

-

-

-

-

-
	180

200

180

180

200

200

200
	180

200

160

160

200

200

200
	180

-

-

-

-

-

-
	150

160

160

160

160

210

210
	180

300

250

250

300

300

300
	150

200

180

180

200

200

200

	Грузовые авто​мобили
	
	
	
	
	
	
	
	

	Особо малой 
гру​зоподъемности


	ИЖ-2715

ИЖ-27151
	100


	100
	100
	-
	100
	100
	100

	Малой грузоподъ​емности
	ЕрАЗ-762Б

УАЗ-451М

УАЗ-451ДМ


	150

180

180

175
	150

160

160

175
	150

160

160

175
	-

-

-

-
	120

180

180

140
	180

180

180

175
	180

180

180

175

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Средней грузо​подъемности
	ГАЗ-53

ГАЗ-3307
	200
	200
	200
	-
	200
	200
	200

	Большой грузо​подъемности
	ЗИЛ

УРАЛ

КамАЗ

МАЗ

МАЗ

КрАЗ
	300

175

300

300

200

200
	200

200

300

250

200

160
	300

175

300

200

200

200
	-

-

-

-

-

-
	300

175

300

300

200

250
	300

175

300

300

200

250
	300

175

300

300

200

250

	Высокой прохо​димости
	УАЗ-452

УАЗ-452Д

ГАЗ-66-01

ГАЗ-66-02

ГАЗ-66-03

ГАЗ-66-05

ЗИЛ-131

Урал

Урал
КрАЗ

КрАЗ
	180

150

200

175

100

175
	160

150

150

150

100

160
	180

150

200

175

100

175
	180

180

200

175

100

175
	180

150

200

175

100

175
	180

150

300

175

100

175
	180

180

300

175

160

175


Примечание. 1. Нормативный пробег до 1-го капитального ремонта указан для автомобиля ГАЗ-53, ЗИЛ-130 и их агрегатов выпуска после 1980 года.

Продолжение ПРИЛОЖЕНИЯ 4

НОРМЫ

пробега пожарных автомобилей и моторесурс их основных агрегатов до капиталь​ного ремонта

 (в тыс. км. общего пробега)  (для планирования)
	Наименование
	Пожарный автомобиль на шасси

	узлов и агрегатов 

пожарного автом.
	ГАЗ-

66
	ГАЗ-

53,3307
	ЗИЛ-130,433362,

531320,433112
	ЗИЛ-131,

433442
	Урал-5557
	Урал-43202
	КамАЗ-43114,

43213

	Автомобиль 

в целом
	80
	140
	170
	110
	100
	100
	170

	Двигатель
	70
	85
	90/105
	80
	70
	130
	130

	Коробка передач
	80
	140
	170
	110
	100
	100
	170

	Ось передняя
	80
	140
	170
	110
	100
	100
	170

	Мост задний 
(средний)
	80
	140
	170
	170
	100
	100
	170

	Коробка отбора мощно​сти, ч:

-выпуска до 1.1.90г

-выпуска после 1.1.90г до 1.1.93г.

-выпуска после -1.1.93 до 1.1.96г. 
	870

1130

1310
	930

1130

1400
	930

1040

1040
	930

1170

1170
	750

-

-
	750

1130

1130
	930

1130

1130

	Насос пожарный, ч:

-выпуска до 1.1.90г

- выпуска после 1.1.90г.
	750

1130
	750

1130
	750

1130
	750

1130
	750

1130
	750

1130
	750

1130


/105- для автомобилей выпуска после 1980 г.

Примечание: Капитальный ремонт остальных узлов и агрегатов пожарных автомобилей проводят по потребности. 

                                                                                    ПРИЛОЖЕНИЕ 5.
Нормативы трудоемкости капитального ремонта пожарных машин.

Нормативы трудоемкости в целом на одну пожарную

 машину.(чел.. ч.)
	№
	
	Марки шасси

	п/п
	Тип пожарных машин
	ГАЗ-2410  УАЗ-452 УАЗ-469 ГАЗ-31102
	ГАЗ-ГАЗ-53 

ГАЗ-63

ГАЗ-66


	ЗИЛ-130,433362,

531320,433112

ПАЗ-3205
	Урал-5557
Урал-43202

КамАЗ-43114,

43213
	АТС

АТЛ

АТТ

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Автоцистерна 
	
	576
	746
	823
	

	2
	Автонасос
	
	562
	651
	
	

	3
	Автолестница
	
	556
	674
	726
	

	4
	Автомобиль связи и ос​вещения.
	
	538
	602
	
	

	5
	Автомобиль насосно-рукавный
	
	562
	651
	
	

	6
	Автомобиль технической службы
	
	
	670
	677
	

	7
	Станция пожарная на​сосная.
	
	
	687
	690
	

	8
	Автомобиль 
воздушно-пенного тушения
	
	
	642
	823
	

	9
	Автомобиль аэродром​ной службы
	
	
	
	825
	

	10
	Автомобиль порошко​вого тушения.
	
	
	540
	
	

	11
	Автомобиль газоводя​ного тушения
	
	
	596
	603
	

	12
	Автомобиль газодымо​защитной службы
	
	
	658
	
	

	13
	Автомобиль водоза​щитной службы
	
	
	630
	
	

	14
	Мастерская 
ремонтная
	
	370
	600
	620
	

	15
	Автомобиль 
рукавный
	
	
	610
	625
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	16
	Автомобиль по дос​тавке рукавов к месту пожара.
	
	378
	610
	625
	

	17
	Автомобиль по обслу​живанию рукавов.
	
	
	
	620
	

	18
	Автоподъемник ко​ленчатый.
	
	
	649
	660
	

	19
	Автомобиль-лаборатория
	461
	
	
	
	

	20
	Автомобиль 
оператив​ный.
	454
	
	
	
	

	21
	Автомобиль штабной
	461
	
	
	
	

	22
	Автомобиль 
легковой
	443
	
	
	
	

	23
	Машина на базе гусеничного 
тягача.
	
	
	
	
	1440

	24
	Автомобиль 
грузовой
	320
	357
	386
	396
	

	25
	Автомобиль 
агитаци​онный
	
	504
	525
	
	


Примечание: 

Капитальный ремонт пожарной машины имеет целью восстановление ее технического состояния в соответствии с техническими условиями на ремонт, сборку и испытание. При капитальном ремонте пожарная машина полностью разбирается, заменяются или ремонтируются все  изношенные узлы, агрегаты и детали.
ПРИЛОЖЕНИЕ 6.

Нормативы трудоемкости среднего ремонта пожарных машин, 

чел. x час.
	№
	
	Марки шасси

	п/п
	Тип пожарных машин
	ГАЗ-2410  УАЗ-452 УАЗ-469 ГАЗ-31102
	ГАЗ-ГАЗ-53 

ГАЗ-63

ГАЗ-66


	ЗИЛ-130,433362,

531320,433112

ПАЗ-3205
	Урал-5557

Урал-43202

КамАЗ-43114,

43213
	АТС

АТЛ

АТТ

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Автоцистерна 
	
	387
	437
	450
	

	2
	Автонасос
	
	328
	385
	
	

	3
	Автолестница
	
	374
	421
	
	

	4
	Автомобиль связи и ос​вещения.
	
	390
	423
	377
	

	5
	Автомобиль насосно-рукавный
	
	328
	385
	
	

	6
	Автомобиль 
технической службы
	
	
	265
	475
	

	7
	Станция пожарная на​сосная.
	
	
	460
	478
	

	8
	Автомобиль воздушно-пенного тушения
	
	
	439
	452
	

	9
	Автомобиль 
аэродром​ной службы
	
	
	
	455
	

	10
	Автомобиль 
порошко​вого тушения.
	
	
	435
	
	

	11
	Автомобиль 
газоводя​ного тушения
	
	
	376
	446
	

	12
	Автомобиль 
газодымо​-защитной службы
	
	320
	370
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	13
	Автомобиль 
водоза​щитной службы
	
	
	360
	
	

	14
	Мастерская 
ремонтная
	
	294
	
	313
	

	15
	Автомобиль 
рукавный
	
	
	
	376
	

	16
	Автомобиль по дос​тавке рукавов к месту пожара.
	
	
	
	276
	

	17
	Автомобиль по обслу​живанию рукавов.
	
	
	
	350
	

	18
	Автоподъемник ко​ленчатый.
	
	
	
	427
	

	19
	Автомобиль-лаборатория
	180
	
	
	
	

	20
	Автомобиль оператив​ный.
	175
	
	
	
	

	21
	Автомобиль штабной
	180
	
	
	
	

	22
	Автомобиль 
легковой
	170
	
	
	
	

	23
	Машина на базе гу​сеничного 
тягача.
	
	
	
	
	570

	24
	Автомобиль 
грузовой
	175
	280
	300
	320
	

	25
	Автомобиль 
агитационный
	
	313
	325
	
	


Примечание: 

При среднем ремонте производится замена двигателя, который требует капитального ремонта, углубленный контроль технического состояния машины с устранением выявленных при этом неисправностей, окраска и выполнение других работ, обеспечивающих восстановление эксплуатационных качеств пожарной машины.

 ПРИЛОЖЕНИЕ  7

Нормативы трудоемкости текущего ремонта пожарных машин, чел..ч
	№
	
	Марки шасси

	п/п
	Тип пожарных машин
	ГАЗ-2410  УАЗ-452 УАЗ-469 ГАЗ-31102
	ГАЗ-ГАЗ-53 

ГАЗ-63

ГАЗ-66


	ЗИЛ-130,433362,

531320,433112

ПАЗ-3205
	Урал-5557

Урал-43202

КамАЗ-43114,

43213
	АТС

АТЛ

АТТ

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Автоцистерна 
	
	15,9
	17,9
	18,4
	

	2
	Автонасос
	
	11,4
	13,2
	
	

	3
	Автолестница
	
	12,5
	12,8
	13,3
	

	4
	Автомобиль связи и освещения.
	
	14,8
	16,2
	
	

	5
	Автомобиль насосно-рукавный
	
	11,4
	13,2
	
	

	6
	Автомобиль 
технической службы
	
	
	19,2
	19,9
	

	7
	Станция пожарная насосная.
	
	
	21,0
	21,5
	

	8
	Автомобиль воздушно-пенного тушения
	
	
	18,5
	19,3
	

	9
	Автомобиль 
аэродромной службы
	
	
	
	19,0
	

	10
	Автомобиль 
порошкового тушения.
	
	
	17,5
	
	

	11
	Автомобиль 
газоводяного тушения
	
	
	16,0
	16,5
	

	12
	Автомобиль 
газодымозащитной службы
	
	12,2
	15,0
	
	

	13
	Автомобиль 
водозащитной службы
	
	
	22,6
	
	

	14
	Мастерская 
ремонтная
	
	17,0
	19,0
	21,1
	

	15
	Автомобиль 
рукавный
	
	7,6
	12,3
	13,9
	

	16
	Автомобиль по доставке рукавов к месту пожара.
	
	
	12,6
	13,0
	

	17
	Автомобиль по обслуживанию рукавов.
	
	
	
	21,0
	

	18
	Автоподъемник коленчатый.
	
	
	
	14,6
	

	19
	Автомобиль-лаборатория
	5
	
	
	
	

	20
	Автомобиль оперативный.
	4,3
	
	
	
	

	21
	Автомобиль штабной
	5
	
	
	
	

	22
	Автомобиль 
легковой
	4,3
	
	
	
	

	23
	Машина на базе гусеничного 
тягача.
	
	
	
	
	378

	24
	Автомобиль 
грузовой
	4,5
	5,9
	7,6
	8,0
	

	25
	Автомобиль 
агитационный
	
	17,0
	20,0
	
	


Примечание: 

1. Текущий ремонт заключается в устранении неисправностей, выполнении регулировочных, крепежных и др. операций, восстанавливающих работоспособность пожарной машины. При текущем ремонте допускается замена узлов и агрегатов, в том числе одного основного.

2.Нормативы трудоемкости текущего ремонта пожарных машин даны на 1000 км приведенного пробега.

                                                                                                        ПРИЛОЖЕНИЕ   8.
Нормативы трудоемкости технического обслуживания №2 пожарных машин.

Нормативы трудоемкости в целом на одну пожарную машину, чел. .ч
	№
	
	Марки шасси

	п/п
	Тип пожарных машин
	ГАЗ-2410  УАЗ-452 УАЗ-469 ГАЗ-31102
	ГАЗ-ГАЗ-53 

ГАЗ-63

ГАЗ-66


	ЗИЛ-130,433362,

531320,433112

ПАЗ-3205
	Урал-5557

Урал-43202

КамАЗ-43114,

43213
	АТС

АТЛ

АТТ

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Автоцистерна 
	
	55
	69
	73
	

	2
	Автонасос
	
	55
	69
	
	

	3
	Автолестница
	
	70
	101
	107
	

	4
	Автомобиль связи и освещения.
	
	55
	69
	
	

	5
	Автомобиль 
насосно-рукавный
	
	55
	69
	
	

	6
	Автомобиль технической службы
	
	
	82
	
	

	7
	Станция пожарная насосная.
	
	
	84
	87
	

	8
	Автомобиль 
воздушно-пенного тушения
	
	
	90
	
	

	9
	Автомобиль аэродромной службы
	
	
	
	73
	

	10
	Автомобиль 
порошкового 
тушения.
	
	
	90
	
	

	11
	Автомобиль газоводяного тушения
	
	
	128
	133
	

	12
	Автомобиль 
газодымозащитной службы
	
	55
	69
	
	

	13
	Автомобиль водозащитной службы
	
	
	69
	
	

	14
	Мастерская 
ремонтная
	
	
	67
	69
	

	15
	Автомобиль 
рукавный
	
	
	67
	69
	

	16
	Автомобиль по доставке рукавов к месту пожара.
	
	
	67
	69
	

	17
	Автомобиль по обслуживанию рукавов.
	
	
	
	69
	

	18
	Автоподъемник коленчатый.
	
	
	
	102
	

	19
	Автомобиль-лаборатория
	33
	
	
	
	

	20
	Автомобиль 
оперативный.
	32
	
	
	
	

	21
	Автомобиль 
штабной
	30
	
	
	
	

	22
	Автомобиль 
легковой
	33
	
	
	
	

	23
	Машина на базе гусеничного 
тягача.
	
	
	
	
	28

	24
	Автомобиль 
грузовой
	
	50
	59
	63
	

	25
	Автомобиль 
агитационный
	
	55
	68
	
	


Примечание:  1. Объем работ по техническому обслуживанию № 2 пожарных машин определяется наставлением по технической эксплуатации пожарной техники. (1(.

2.  Нормативы трудоемкости не предусматривают время на обязательные работы, выполняемые водителем.

ПРИЛОЖЕНИЕ 9

                               Нормативы трудоемкости капитального ремонта 

                                       по агрегатам пожарных машин, чел x ч.

	
	Марка шасси или пожарного насоса

	Наименование

агрегата
	ГАЗ - 3307
ЗИЛ – 130,433362
ЗИЛ- 131,433112
УРАЛ - 5557
ПН - 60

	КАМАЗ -53213
КАМАЗ -43114

ПН - 40

ПН - 40У

	Двигатель
	78,22
	73,9

	Коробка отбора 
мощности
	3,8
	7,0

	Пожарный насос
	20
	22


ПРИЛОЖЕНИЕ 10

Примерное распределение работ на самообслуживание ПОТС.

	Работы
	объем работы в %
	Работы
	объем

 работы

%

	Электротехнические 
	25
	Жестяницкие
	4

	Механические 
	10
	Трубопроводные
	22

	Слесарные
	16
	Медницкие
	1

	Кузнечные
	2
	Ремонтно-строительные
	16

	Сварочные
	4
	
	


ПРИЛОЖЕНИЕ № 11 
Грузоподъемность подъемно-транспортных средств для ПОТС

	Подъемно-транспорт-ное средство
	Грузо-подъ​емность, т
	Длина

 пролета, м
	Угол поворота, град.
	Область применения

	Мостовой однобалочный кран с электроталью.
	1, 2, 3, 5
	5, 6, 7, 8, 9, 10, 11,  12, 13, 14, 15, 16, 17
	
	В разборочно-сборочном и 

ремонтно-монтажном участке

	Монорельс с электротельфером.
	0,15; 0,25; 0,5; 

1, 2, 3
	
	
	На участках мойки, дефектовки, мотороремонтном, медницко-жестяницком, на постах ТО, механическом.

	Кран-укосина с эжлектроталью.
	0,25...1
	1,2...4
	До 270
	В медницко-жестя-ницком, ремонта топливной аппаратуры, механическом и других участках, где требуется подъем и перемещение грузов в зоне рабочего места или к другому рабочему месту. Для сборки автомобилей устанавливают в монтажном, испытательном и других отделениях.

	Универсальный передвижной стенд УСРД-1 для ремонта двигателей.
	До 1,5
	
	
	Для сборки двигателей устанавливают в мотороремонтном и испытательном отделениях.


ПРИЛОЖЕНИЕ 12
Н О Р М Ы 

(для планирования)

среднегодового расхода жидкого топлива для основных, специальных и вспомогательных пожарных автомобилей, мотоциклов, мотопомп и пожарных катеров, находящихся на вооружении подразделений пожарной охраны.
	№

п/п
	Типы машин
	Единица измере-ния
	Среднегодовой расход жидкого топлива на одну единицу

	1
	Основные пожарные автомобили всех марок (автонасосы, насосно-рукавные и автоцистерны)
	кг
	2000

	2
	Основные и специальные пожарные автомобили всех марок   (аэродромные, воздушно-пенного, порошкового, углекислотного, комбинированного и газоводяного тушения, автолестницы, автоподъемники, автомобили связи и освещения, технические, газодымозащитной и водозащитной службы, рукавные, насосные станции и автомобили технической службы, связи и освещения)
	кг
	1500

	3
	Вспомогательные автомобили всех марок:
	
	

	
	а) грузовые
	кг
	4000

	
	б) легковые
	кг
	3500

	
	в) автобусы
	кг
	3000

	4
	Мотоциклы всех марок
	кг
	600

	5
	Пожарные катера всех марок
	кг
	2000

	6
	Мотопомпы всех марок
	кг
	300


Примечание:  Для основных, специальных и вспомогательных пожарных автомобилей, мотоциклов, мотопомп, пожарных катеров нормы расхода масла для двигателей, а также трансмиссионных и консистентных смазок на каждые 100 кг расхода автомобиля жидкого топлива (по норме) установлены в следующем размере:

· масло для двигателей автомобилей с карбюраторным двигателем, л.............3,5

· масло для двигателей автомобилей с дизельным двигателем, л......................4,0

· трансмиссионное масло для автомобилей с одной ведущей осью, л..............0,8

· трансмиссионное масло для автомобилей с несколькими  ведущими мостами………………………………………………………………………………..1,5

· консистентная смазка, кг....………………………………………………….....0,6
ПРИЛОЖЕНИЕ 13
                     








Таблица 1
Расчетное число технологического оборудования ЛОПР

	Технологи​ческое обору​дование ЛОПР
	Рукаво-моечная ма​шина
	Приспо​собление для  смотки ска​ток ПНР
	Ванна 

отмочки ПНР
	Накопи​тель​ная

катушка
	Станок для на​вязки со​едини​тельных голо​вок
	Устрой​ство для стыковки ПНР

	
	1 на 4

АИСТа
	1 на 4

АИСТа
	1 на 4 

АИСТа
	1 на 3

АИСТа
	1 на 40 тыс. м ПНР
	1 на 80 тыс. м ПНР


Таблица 2

Зависимость расчетного числа NАДР рукавных автомобилей от величины 

(АДР.
	Интенсивность  
потока  выездов
	До 0,4
	0,4 - 2,8
	2,8 - 7,6
	7,6 - 14,8
	14,8

	Число рукавных  
автомобилей
	1
	2
	3
	4
	5


Таблица 3
Зависимость требуемого расчетного числа рукавов, используемых 

на пожарах,  от численности населения города. 
	Численность 
населения  города,   тыс. чел
	До 

50
	50

до

100
	100

до

250
	250

до

500
	500

до

1000
	1000

до

2000
	2000

до

3000
	3000

до

4000
	4000

до

5000
	5000

до

6000
	6000

до

7000
	7000

до

8000

	Требуемое расчетное число рукавов, шт. 
	50
	100
	150
	200
	250
	300
	350
	400
	450
	500
	550
	600


ПРИЛОЖЕНИЕ 14
численность значения коэффициентов (о и ( для рукавных баз
	Наименование оборудования
	(о
	(
	Примечания

	Ванная для отмочки рукавов
	3....22
	2....4
	Ширина не более 1,5 м

	Рукавомоечная машина
	2
	4
	Число машин по расчету

	Агрегат АИСТ
	6
	4
	Число АИСТов по расчету

	Накопительная катушка
	2
	4
	По расчету

	Станок для смотки рукавов
	2
	4
	По расчету

	Станок для навязки

 соединительных головок
	2
	4
	По расчету

	Верстак для ремонта рукавов
	10
	3
	Ширина не более 1,2 м

	Станок заточной
	1
	3
	

	Станок шероховальный
	1
	3
	

	Станок сверлильный
	1
	3
	

	Стеллаж для хранения рукавов
	1 м3 на 

7 рукавов
	
	По расчету

	Тележка ручная
	2
	2
	

	Шкаф инструментальный
	2.....8
	2
	


 




ПРИЛОЖЕНИЕ  15
Технологическая карта диагностирования вакуумного аппарата
	№ п/п
	Наименова​ние опера​ции, перехо​дов и приёмов
	Место вы​полнения
	Число мест и точек
	Спе​циальность и разряд
	Обо​рудование и инст​румент
	Тру​доем-кость чел. ч
	Технические усло​вия и зада-

ния

	1
	Установка ПА на стенд
	Стенд испыт.
	--------
	-------
	--------
	      5
	

	2
	..........и т. д. 


	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


	Исходные данные
	Производства с нормальными условиями труда
	Производства с вредными условиями труда

	
	5-ти дн.

неделя
	6-ти дн.

неделя
	5-ти дн.

неделя
	6-ти дн.

неделя

	Продолжительность рабочей недели, ч
	
	41
	
	36

	Продолжительность смены, ч
	8,2
	8
	7,2
	7

	Количество календарных дней в году
	
	365
	
	365

	Количество рабочих дней в году
	253
	260
	253
	260

	Количество праздничных дней в году
	
	8
	
	8

	Количество дней отдыха
	104
	97
	104
	97

	Количество сокращенных дней в году
	6
	6
	6
	6

	Номинальный годовой фонд времени, ч
	
	2070
	
	1830
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