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1. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ
ПО ВЫПОЛНЕНИЮ КУРСОВОГО ПРОЕКТА

1.1. Цель и задачи проектирования
Курсовое проектирование по дисциплине «Производственная и пожарная автоматика» является завершающим этапом изучения раздела «Пожарная автоматика» и ставит перед слушателями и курсантами следующие задачи:

- разработка рекомендаций и технических решений по повышению уровня автоматической противопожарной защиты объекта;

- закрепление и углубление теоретических знаний и практических навыков;

- разработка технического задания на автоматическую установку пожаротушения;

- усвоение принципов построения, применения и эксплуатации технических средств пожарной автоматики;

- развитие навыков использования нормативно-правовых актов и литературы при создании системы пожарной автоматики;

- приобретение опыта проектирования систем пожарной автоматики;

- ознакомление с требованиями ГОСТов и ЕСКД при оформлении пояснительной записки и чертежей.

1.2. Структура курсового проекта

Курсовой проект состоит из пояснительной записки и графической части. 

Содержание пояснительной записки:
1. Оглавление.

2. Исходные данные на проектирование.

3. Разработка технического задания на установку автоматического пожаротушения.

4. Разработка и расчет технологической части установки автоматического пожаротушения.

4.1. Гидравлический расчет установки пожаротушения.

4.2. Разработка технологической части установки пожаротушения и описание ее работы.

5. Разработка функциональной схемы и электрической части установки пожаротушения.

6. Разработка рекомендаций по эксплуатации и техническому обслуживанию установок пожарной автоматики.

7. Заключение.

8. Литература.

Графическая часть проекта состоит из четырех листов формата А3, на которых выполняются:
1. Трассировка трубопроводов и расстановка оросителей на плане защищаемого помещения.

2. План насосной станции. Размещение оборудования.

3. Насосная станция. Аксонометрическая схема. Спецификация оборудования.

4. Схема внешних соединений.

Примечание: 
Курсанты факультета очного обучения и слушатели факультета заочного обучения могут выполнять индивидуальные задания по теме дипломного проекта или по разработке автоматической противопожарной защите реальных объектов или по тематике научно-исследовательской работы:

1. Исторические аспекты создания и развития установок пожарной автоматики.

2. Разработка конструкций элементов и узлов установок пожарной автоматики и исследование их характеристик.
3. Разработка автономной установки локального пожаротушения.

4. Обоснование области применения установок локального пожаротушения.

5. Анализ методов контроля наличия огнетушащего вещества в баллонах и гидропневматиченских емкостях установок пожаротушения.

6. Разработка приборов контроля уровня огнетушащего вещества в установках пожаротушения.

7. Анализ принципов проектирования систем пожарной автоматики по зарубежным данным в сравнении с отечественными нормативами.
8. Исследование эффективности установок пожарной автоматики по результатам эксплуатации.
9. Разработка схем и устройств для автоматического контроля работоспособности установок пожарной автоматики.

10. Разработка лабораторных и действующих моделей установок пожарной автоматики.

11. Оформление наглядных пособий по пожарной автоматике (плакаты, стенды, кодограммы, видеофрагменты).

12. Разработка программ расчета на ПЭВМ работы устройств пожарной автоматики.

1.3. Выбор задания на проектирование

Варианты задания выбираются по двум последним цифрам номера зачетной книжки (таблиц 1.), или выдается преподавателем индивидуально.
1.4. Общие требования к оформлению проекта
Объем пояснительной записки должен составлять 20-25 страниц машинописного текста; объем графической части – 4 листа формата А3.
Текстовая часть проекта может быть представлена в машинописном (первый экземпляр), компьютерном (распечатка) или рукописном варианте. Текст печатается (или пишется) через два интервала на одной стороне листа бумаги формата А4. Страницы должны иметь поля: левое – 30 мм, правое – 10 мм, верхнее – 20 мм, нижнее 25 мм.

Все страницы проекта, включая иллюстрации и приложения, номеруются по порядку от титульного листа до последней страницы. Первой страницей считается титульный лист. На нем номер не ставится. Наследующей странице ставится цифра «2» и т. д. Номер страницы ставится на средине верхнего поля.
Формулы, коэффициенты, нормативные величины и т. д. должны сопровождаться ссылкой на источники при помощи цифр в квадратных скобках.
Таблица 1.
Варианты задания на курсовой проект

	1-я цифра

задания
	Наименование защищаемого помещения
	2-я цифра

задания
	Размеры помещения:

длина, ширина, высота, м

	1
	Торговый центр
	1
	24х18х6

	2
	Предприятие по обслуживанию автомобилей
	2
	30х24х4

	3
	Производство резинотехнических изделий
	3
	24х12х6

	4
	Окрасочная камера
	4
	18х12х4

	5
	Машинный зал компрессорной станции
	5
	30х18х8

	6
	Склад трудносгораемых материалов
	6
	12х12х3

	7
	Склад резинотехнических изделий
	7
	24х20х6

	8
	Сушильная камера
	8
	15х10х4

	9
	Слад красок
	9
	30х12х8

	0
	Деревообрабатывающее производство
	0
	24х24х6


Примечание:

1. В курсовом проекте выполняется проектирование автоматической спринклерной установки водяного (пенного) пожаротушения.
2. Для складов высоту складирования принять до 4 м.

3. Водоснабжение установки пожаротушения предусмотреть от резервуара чистой воды или раствора пенообразователя.

Материал в пояснительной записке размещают в следующем порядке: титульный лист (приложение 1), задание на проектирование, список используемой литературы1, содержание с указанием номеров страниц соответствующих разделов.

Графическая часть проекта выполняется на четырех листах формата А3. Каждый лист сопровождается угловым штампом. Над штампом приводится спецификация изделий. Графическая часть выполняется карандашом или на компьютере в программе (Компас, Корлдраф, Автокад) в соответствии с требования ЕСКД. 
Линии, изображающие трассировку гидравлической системы, должны выполняться вдвое толще, чем линии несущих стен; необходимо указать масштабы на планах и разрезах, размеры помещений, расстояний между оросителями и другими элементами, а также между ними и стенами помещений. Проектные решения в графической части должны соответствовать принятым в пояснительной записке.
______________________________

1 Список используемой литературы следует располагать в порядке появления ссылок в тексте. Сведения об источниках, включенных в список, необходимо давать в соответствии с требованиями ГОСТ 7.1-76.
2. РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ

ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ
2.1. Введение
Введение должно содержать оценку важности средств пожарной автоматики для данного производства в соответствии с темой проекта и эффективностью использования этих средств на конкретных примерах по тушению пожаров.

2.2. Разработка технического задания на установку 

водяного (пенного) пожаротушения.
Техническое задание составляется в соответствии РД 25.952-90 [1] и содержит:

- исходные тактико-экономические и эксплуатационные параметры проектируемых установок;

- выходные технические и эксплуатационные параметры проектируемых установок;

- необходимые приложения, описывающие строительную часть объекта, рекомендуемые к применению технические средства, габаритно-согласовательные чертежи и др.  
Техническое задание должно быть согласовано всеми сторонами, участвующими в реализации проекта на стадии проектирования.

Одним из основных документов на проектирование водяных и пенных установок пожаротушения для зданий и сооружений различного назначения является Технический регламент [2].
В техническом задании и проекте на автоматическую установку пожаротушения должны быть учтены другие специальные технические требования:

- тип установок и огнетушащие вещества должны быть выбраны с учетом пожарной опасности и физико-химических веществ и материалов, находящихся на защищаемом объекте;

- проект автоматической установки пожаротушения должен учитывать строительные особенности защищаемых объектов, возможности и условия применения огнетушащих веществ, характер технических процессов производства;

- автоматическая установка пожаротушения должна выполнять функции автоматической установки пожарной сигнализации;

- оборудование, изделия, материалы и огнетушащие вещества, закладываемые в проект, должны иметь сертификаты соответствия и сертификаты на пожарную безопасность в соответствии с действующим перечнем.

- автоматическая установка пожаротушения должна обеспечивать:

срабатывание в течении времени, которое меньше начальной стадии пожара;

регламентируемую нормативно-технической документацией продолжительность (время) подачи огнетушащего вещества;

интенсивность подачи и концентрацию огнетушащего вещества;

надежность функционирования в течении времени, необходимого для введения в действие оперативных сил и средств (для установок, осуществляющих локализацию пожара);

тушение пожара и его ликвидацию;  
- характеристики защищаемых помещений, которые используются в качестве исходных данных при проектировании автоматических установок пожаротушения, должны указываться в техническом задании на проектирование и контролироваться при сдаче их в эксплуатацию. Последующие изменения указанных характеристик помещений должны быть согласованы с территориальными органами управления ГПК;
- установка пенного пожаротушения должна содержать расчетное количество огнетушащего вещества, готового к немедленному применению;
- установка должна содержать резерв и (или) запас огнетушащего вещества. Резерв огнетушащего вещества должен храниться в установке и предназначаться для немедленного применения в случаях повторного воспламенения или отказа в работе установки. Запас огнетушащего вещества хранится на объекте в целях оперативного восстановления расчетного (основного) и (или) резервного объема огнетушащего вещества. Пенные автоматические установки пожаротушения должны иметь 100%-ный запас резервного огнетушащего вещества по отношению к расчетному;

Исходные данные для курсового проектирования

В соответствии с последними тремя цифрами номера зачетной книжки (283), определяем номер варианта: N==283. 

В соответствии с выбранным номером варианта (283) по таблице 1 [1] определяем исходные данные для выполнения проекта:

	1.
	Наименование помещения:
	
	Окрасочная камера

	
	
	
	

	2.
	Вещество:
	
	Древесина

	
	
	
	

	3.
	Параметры пожара:
	
	

	
	· Пожарная нагрузка 
	
	P= 180кг/м2

	
	· Линейная скорость распростанения пламени 
	
	Vл =0.067 м/с

	
	· Приведенная массовая скорость выгорания
	
	M=0.02 кг/(м2*с)

	
	· Низшая теплота сгорания
	
	Qрн=16500 кДж/кг

	
	
	
	

	4.
	Размеры помещения:
	
	

	
	· Длина
	
	18м.

	
	· Ширина
	
	20м.

	
	· Высота
	
	6м.

	
	
	
	

	5.
	Количество защищаемых помещений
	
	6

	
	
	
	

	6.
	Расстояние до станции пожаротушения
	
	Lстан =30м.

	
	
	
	

	7.
	Гарантированный напор в водопроводе
	
	Нг=10м


Примечание: в таблице 1[1] для дерева ошибочно указана низшая теплота сгорания 1650кДж/кг, тогда как по справочным данным для дерева Qрн=16500кДж/кг, эта величина и использована при проведении расчетов.

Введение

Ущерб от пожара во многом определяется временем его свободного развития, т.е. временем с начала возникновения пожара до начала его тушения. В этой связи особенно актуальной является проблема оперативного обнаружения и тушения пожара.

Решение указанной проблемы возможно только при использовании пожарной автоматики - автоматических систем обнаружения пожара (пожарная сигнализация) и автоматических систем тушения пожара. Конкретный тип такой установки определяется с учетом характеристик защищаемого объекта, помещений, используемых материалов. В последнее время наряду с традиционными установками тушения пожаров (водяные, пенные, газовые), стали получать распространение установки на базе модулей газового, порошкового и аэрозольного пожаротушения. Их отличают относительная простота конструкции, низкая стоимость и высокая эффективность.

Перспективным на сегодня является путь создания интегрированных систем безопасности зданий и сооружений на базе микропроцессорной техники с использованием самых современных технологий. Такая система может своевременно обнаружить пожар, передать сообщение в противопожарную службу, обеспечить прекращение технологического процесса, эвакуацию людей, и, самое главное, начать тушение пожара.

Не менее актуальной является проблема своевременного и грамотного технического обслуживания и планово-предупредительного ремонта систем пожарной сигнализации и пожаротушения, так как от исправности установок зависит сама возможность выполнения ей своих функций.

О важности и эффективности систем пожарной автоматики говорит и следующий пример:

24.03.07г. в складском помещении одного из крупнейших магазинов г.Алматы в торговом доме "Рамстор" по причине неосторожности при курении произошел пожар. И только благодаря своевременно сработавшей спринклерной системе автоматического пожаротушения пожар был ликвидирован. Пострадала только пустая тара, хотя рядом находилась дорогостоящая электротехника и вероятный ущерб мог быть просто астрономическим. 

Таким образом, роль пожарной автоматики на сегодняшний день значительна и со временем она будет только возрастать.

Цель настоящей курсовой работы - овладение основными знаниями и навыками проектирования и расчета установки автоматического обнаружения и тушения пожара, изучение требований руководящих документов в этой области, что является обязательным при формировании системы профессиональных знаний инженера пожарной безопасности. 

1.Обоснование необходимости 

и выбор вида установки пожарной автоматики

1.1. Физико-химические пожаровзрывоопасные свойства веществ и материалов, обращающихся в производстве.

Тип заданного помещения - окрасочная камера. В соответствии с требованиями действующих нормативных документов,  помещения окрасочных независимо от площади подлежат оборудованию автоматическими установками пожаротушения. Таким образом, применение установки автоматического пожаротушения в заданном помещении обоснованно. 

По условию, основным материалом, обращающимся в данном помещении, является древесина. Древесина характеризующееся следующими показателями: 

Агрегатное состояние:  твердое вещество;

Группа горючести: горючее вещество;

Температура воспламенения:  255(С;

Температура самовоспламенения: 399(С;

Температура тления: 295(С;

Коэффициент дымообразования (при горении): Кдгор= 136 м2/кг;

Коэффициент дымообразования (при тлении): Кдтл= 717 м2/кг.

Тип помещения (с твердыми горючими веществами и материалами, способными при взаимодействии с кислородом воздуха только гореть (древесина)) относится к категории "пожароопасное" (В1-В4).

Определим конкретную пожароопасную категорию помещения.

По условию, пожарная нагрузка в помещении равна P= 180кг/м2, с учетом величины низшей теплоты сгорания заданного вещества (древесина, Qрн=16500кДж/кг), в энергетическом выражении пожарная нагрузка составит: 

g= P* Qрн=180*16500=2970000 кДж/м2=2970 МДж/м2
При пожарной нагрузке более 2200 МДж/м2, заданное помещение отностится к категории В1.
Так, как в заданных помещениях (окрасочные камеры) по условию обращаются  твердые горючие вещества (древесина), то пространство внутри указанных помещений следует отнести к зоне класса П-IIа по пожароопасности. 

Характерными признаками пожара при горении древесины являются: высокая скорость развития пожара, быстрый рост среднеобъемной температуры и высокое тепловое излучение.

1.2.Определение предельно допустимого времени развития пожара.

Так как в случае пожара в заданных по условию помещениях будет иметь место горение твердых горючих материалов (древесины), то предельно допустимое время развития пожара ((п.д.) будет определяться наименьшей из следующих величин:

· Время охвата пожаром всей площади помещения;

· Время достижения среднеобъемной температуры в помещении значения температуры самовоспламенения находящихся в нем материалов (для древесины 399(С).

1.2.1.Расчет времени охвата пожаром всей площади помещения.

До проведения расчетов сделаем допущение, что пожарная нагрузка в помещении распределена равномерно по всей площади пола и распространение фонта пламени при пожаре происходит непрерывно.

По условию, помещение имеет прямоугольную форму размером 18х20 метров (рис.1). Исходя из геометрической формы помещения, можно заключить, что при постоянной скорости распространения пламени  быстрее всего пожар охватит всю площадь помещения при возникновении очага в центре помещения (место пересечения диагоналей), так как при этом имеет место круговое развитие пожара и фронт пламени распространяется во все стороны. В этом случае временем охвата пожаром всей площади помещения будет время, когда фронт пламени дойдет до наиболее удаленных от очага точек - углов помещения (т.е. пройдет путь, равный половине длины диагонали).
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Путь, пройденный фронтом пламени в этом случае, равен:

L=0.5*((182+202)=13.45м.

Зная линейную скорость распространения пламени (задано по условию), определим время, за которое фронт пламени пройдет указанный путь, т.е. время охвата пожаром всей площади помещения:

(= L/Vл=13.45/0.067=200.74 сек. = 3.34 мин.
1.2.2.Расчет времени достижения среднеобъемной температуры в помещении значения температуры самовоспламенения находящихся в нем материалов. 


Среднеобъемная температура в помещении при пожаре определяется плотностью теплового потока, падающего на единицу площади ограждающих конструкций и коэффициентом избытка воздуха.


Так как условия газообмена (размеры проемов и т.п.) при пожаре не заданы, примем величину коэффициента избытка воздуха равной (=4 (усредненное значение, значения теоретического объема воздуха, необходимого для сгорания 1 кг древесины Vв0 =4.2 м3/кг ).


Величина плотности теплового потока, соответствующая температуре 399(С (температура самовоспламенения для древесины) для (=4 равна q=35 кВт/м2;

Величина плотности теплового потока определяется соотношением:

(1)
q=(*M*Fп*Qрн / Fогр, где:

(-коэффициент полноты сгорания, примем (=0.95;

М-приведенная массовая скорость выгорания, по условию М=0.018кг/(м2*с);
Qрн-низшая теплота сгорания, для древесины Qрн=16500кДж/кг;
Fогр - суммарная площадь всех ограждающих конструкций, для заданного помещения равна: Fогр=Fпола +Fпотолка +Fстен=18*20+18*20+(18+20)*2*6=1176м2
Fп  - площадь пожара, при круговом развитии пожара площадь пожара связана с линейной скоростью распространения пламени и временем развития пожара соотношением:

Fп=(*(2 *Vл2
С учетом данного соотношения, формула (1) примет вид:

q=(*M*(*(2 *Vл2 *Qрн / Fогр, 

отсюда, выражение для определения времени развития пожара примет вид:
(2)
(=(( q*Fогр/((*M*(*Vл2 *Qрн).

Зная величину плотности теплового потока (q=35кВт/м2), соответствующую температуре  самовоспламенения древесины (399(С), определим время достижения указанной температуры:

(=(( q*Fогр/((*M*(*Vл2 *Qрн)= 

=((35*1176/(0.95*0.018*3.14*0.0672 *16500))=101.7с.

Таким образом, время достижения среднеобъемной температурой в помещении значения температуры самовоспламенения находящихся в нем материалов (101.7с.) меньше времени охвата пожаром всей площади помещения (200.74с).

 В этой связи, в качестве предельно допустимого времени развития пожара принимаем меньшее значение, т.е. (п.д.= 101.7сек.

1.3.Выбор вида огнетушащего вещества и способа тушения.

В соответствии с рекомендациями ВНИИПО, в для тушения древесины наиболее эффективными являются следующие огнетушащие вещества:

· Тонкораспыленная вода со смачивателем;

· Воздушно-механическая пена;

· Газовые огнетушащие составы;

· Порошок.


Учитывая указанные рекомендации, а так же принимая во внимание экономический фактор (стоимость огнетушащих веществ и предполагаемую стоимость установки), в качестве огнетушащего вещества принимаем воздушно-механическую пену. Метод тушения - поверхностный (по площади).

1.4.Выбор типа установки пожаротушения.

Так как заданные по условию помещения (окрасочная камера) являются производственными (т.е. какие-либо существенные материальные ценности в нем отсутствуют), а так же принимая во внимание выбранный тип огнетушащего вещества и метод тушения, в качестве установки тушения пожара примем автоматическую дренчерную установку пенного пожаротушения.

2.Проектирование и расчет основных параметров 

системы автоматического пожаротушения. 

2.1.Выбор вида автоматического пуска установки пожаротушения.


Автоматический пуск установки пожаротушения примем электрический, от тепловых пожарных извещателей. 

В качестве побудителя выберем тепловой максимально-дифференциальный извещатель ИП-103-3-А2-1М (ПО "Спецавтоматика", г.Бийск), имеющий следующие характеристики: 

· Номинальная температура срабатывания tср=62(3.5(С;

· Инерционность срабатывания извещателя (и.изв= (55с.
Определим требуемое время обнаружения пожара: 

(требобн= (пор.ср.+ (и, где:
(и- время инерционности системы извещатель-приемно-контрольный прибор, она складывается из:

· инерционности срабатывания извещателя  ((и.изв), для принятого типа извещателя (и.изв=55с.
· инерционности срабатывания приемно-контрольного прибора ((и.пкп) -инерционность приемно-контрольного прибора определяется быстродействием электронной схемы и для современных приборов составляет, как правило, сотые доли секунды, примем (и.пкп=1с.
(пор.ср -время достижения порога срабатывания побудителя.

Определим время достижения порога срабатывания (t=62(С.) пожарного извещателя. Величина плотности теплового потока, соответствующая температуре 62( для (=4 равна q(1 кВт/м2.

Отсюда по формуле (2) определим время:

(пор.ср.=(( q*Fогр/((*M*(*Vл2 *Qрн)= 

=((1*1176/(0.95*0.018*3.14*0.0672 *16500))=17.19 сек.

Отсюда, требуемое время обнаружения пожара равно: 

(требобн= (пор.ср.+ (и=17.19+55+1=73.19с.
Проверим соблюдение условия 

(требобн ( (п.д. – ((кл +(mp +(эл), где:
(п.д. –предельно допустимое время развития пожара, (п.д.= 101.7сек.

(кл –инерционность клапана установки пожаротушения, для выбранного ниже клапана КМ-200 инерционность составляет (кл =0.2с.

(mp - время движения огнетушещего вещества по трубопроводу от клапана до ближайшего оросителя наиболее удаленного помещения. С учетом скорости движения воды по трубам V=3м/с, расстояния до станции пожаротушения Lстан =30м,  габаритов помещений (Lгаб =18+18=36м) и высоты стояка Lстояк=6м, время движения огнетушещего вещества по трубопроводу от клапана до ближайшего оросителя будет равно: (mp= (Lстан +Lгаб + Lстояк)/V=(30+36+6)/3=24с.
(эл – инерционность электрической схемы пуска, определяется быстродействием электронных компонентов, как правило составляет сотые доли секунды, примем (эл =1с.

тогда:

(требобн =73.19 ( 101.7- (0.2+24+1)=76.5

Необходимое условие соблюдено, выбранный вид автоматического пуска установки пожаротушения обеспечивает своевременный запуск.
2.2.Составление структурной схемы системы обнаружения пожара.

В соответствии с [4] при высоте помещения 6 метров (задано по условию) площадь, контролируемая одним тепловым пожарным извещателем составляет 15м2, максимальные расстояния между извещателями равно 4м, между извещателями и стеной - 2м.

С учетом указанных требований составим структурную схему установки обнаружения пожара с указанием расстановки извещателей, трассировкой шлейфов пожарной сигнализации.

 В соответствии со схемой расстановки извещателей, их число в защищаемом помещении равно Nизв=25.
При площади помещения Fп=18*20=360м2, площадь, защищаемая одним извещателем составит F1=Fп/ Nизв =360/25=14.4м2, что соответствует требованиям СНиП.


Все извещатели, защищающие одно помещение, включаются в один шлейф сигнализации. 


С учетом требования [4] для контроля каждой точки требуется не менее двух пожарных извещателей, включенных в различные шлейфы. Таким образом, каждое из 6 помещений должно контролироваться двумя шлейфами пожарной сигнализации.


С учетом типа использованных пожарных извещателей и обеспечения раздельного контроля каждого шлейфа, в качестве приемно-контрольных приборов системы обнаружения пожара примем 6 приборов УОТС-1-1А (НПО "Сибирский Арсенал", г.Новосибирск), имеющие следующие характеристики:

· информационная емкость - 1 шлейф (охранный или пожарный);

· инерционность срабатывания не более 50мс; 

· наличие реле для коммутации внешних цепей (ПЦН, АУП и др.);

· Возможность подключения внешнего источника бесперебойного питания;

· Возможность подключения внешнего звукового и светового оповещателей; 

· Встроенные световые сигнализаторы;

Для обеспечения запуска системы пожаротушения каждого помещения только при одновременной сработке извещателей двух шлейфов, а так же для отключения электрооборудования в защищаемых помещениях при запуске системы пожаротушения, необходимо предусмотреть щит управления.

При сработке системы обнаружения пожара установки тушение производится в соответствующим помещении.

С учетом характеристик приемно-контрольных приборов и учитывая требования [4], наиболее целесообразным будет их размещение в помещении оперативного персонала.

2.3.Гидравлический расчет установки пожаротушения.

2.3.1. Для определения параметров автоматической установки пожаротушения определим группу заданного помещения по степени опасности развития пожара.

 В соответствии с приложением 1[4] помещения окрасочных камер при пожарной нагрузке более 2000МДж/м2.относятся к 4 группе помещений по степени опасности развития пожара.


По таблице 1 [4] для 4 группы помещений определим параметры установки автоматического пожаротушения:

· Нормативная интенсивность орошения при тушении пеной J=0.15 л/(с*м2);
· Продолжительность работы установки: (работы=60минут.
2.3.2. В соответствии [4] примем следующий тип оросителя - ороситель пенный дренчерный розеточный. 

Определим, какой из двух возможных марок оросителей - ОПДР-10 или ОДПР-15 (с диаметром выходного отверстия 10мм или 15мм) будет наиболее приемлем.

С учетом требуемой интенсивности орошения, определим напор и расход на "диктующем" оросителе:

ОПДР-10:

· Минимальный свободный напор Нмин=15м;

· Коэффициент производительности оросителя k=0.31 л/(с*м1/2);

· Площадь, защищаемая одним оросителем (Fор=15м2).

Требуемый свободный напор:

Нтреб= (Jн*Fор/k)2=(0.15*15/0.31)2=52.67м;

Так как Нтреб=52.67м ( Нмин=15м, в качестве напора на диктующем оросителе для ОПДР-10 принимаем Н1=Нтреб=52.67м.

Расход на диктующем оросителе для ОПДР-10 равен: 

Q1=k*(H1=0.31*(52.67=2.25л/с

ОПДР-15:

· Минимальный свободный напор Нмин=15м;

· Коэффициент производительности оросителя k=0.71 л/(с*м1/2);

· Площадь, защищаемая одним оросителем (Fор=15м2).

Требуемый свободный напор:

Нтреб= (Jн*Fор/k)2=(0.15*15/0.71)2=10.04м;

Так как Нтреб=10.04м ( Нмин=15м, в качестве напора на диктующем оросителе для ОПДР-15 принимаем Н1=Нмин=15м.

Расход на диктующем оросителе ОПДР-15 равен: 

Q1=k*(H1=0.71*(15=2.74л/с

Так расход примерно одинаков, то из условия наименьшего требуемого напора окончательно выбираем ороситель типа ОПДР-15. Таким образом, напор и расход на диктующем оросителе (ороситель 1 помещения 1) равны:

· Н1=15м.

· Q1=2.74л/с

2.3.3. С учетом площади помещения Fп=360м2, и площади, защищаемой одним оросителем (Fmax=15м2), расчетное число оросителей для защиты одного помещения равно Nрасчорос.=Fп/Fmax =360/15=24 шт. 

Примем число оросителей Nорос.= 25 шт. 


Так как по условию число защищаемых помещений равно 6, проведенные ниже расчеты справедливы для каждого из помещений.


2.3.4. Определим диаметр трубопровода на участке от первого до второго оросителя, приняв скорость движения воды по трубам равной V=3м/с:

dmp1-2=((4*Q1*10-3/((*V))=((4*2.74*10-3/(3.14 *3))=0.0341м=34.1мм.

По таблице 3 [3] принимаем стальные электросварные трубы с диаметром условного прохода dус1-2=40мм, для данного типа труб коэффициент сопротивлления равен kт1-2=28.7.

2.3.5. Определим напор и расход на втором оросителе:

Н2=Н1+L1-2*Q12/kт1-2=15+3.6*2.742/28.7=15.94м;

Q2= k*(H2=0.71*(15.94=2.83л/с;

2.3.6. Определим диаметр трубопровода на участке 2-3:

dmp2-3=((4*(Q1+ Q2)*10-3/((*V))= ((4*(2.74+2.83)*10-3/(3.14 *3))=0.0486м=48.6мм
По таблице 3 [3] принимаем стальные электросварные трубы с диаметром условного прохода dус2-3=50мм, для данного типа труб kт2-3=110.

2.3.7. Определим напор и расход на третьем оросителе:

Н3=Н2+L2-3*(Q1+Q2)2/kт=15.94+3.6*(2.74+2.83)2/110=16.95м;

Q3= k*(H3=0.71*(16.95=2.92л/с;

2.3.8.  Определим диаметр трубопровода на участке 3-4:

dmp3-4=((4*(Q1+Q2+Q3)*10-3/((*V))= 

=((4*(2.74+2.83+2.92)*10-3/(3.14 *3))=0.06004м=60.04мм
По таблице [4] принимаем стальные электросварные трубы с диаметром условного прохода dус3-4=65мм, для данного типа труб kт3-4=572.

2.3.9. Определим напор в точке «а»

На=Н3+L3-а*(Q1+Q2+Q3)2/kт3-4=16.95+1.8*(2.74+2.83+2.92)2/572=17.17м;
2.3.10. Определим напор и расход на четвертом оросителе при напоре в точке «а» На=17.17м. по формуле: Q4= ((В4-а*Hа), для определения В4-а зададимся напором у оросителя 4 равным Н*4=15м, соответственно, Q*4=2.74л/с, тогда:

Н*а= Н*4+L4-а*Q*42/kт3-4 =15+1.8*2.742/572=15.023м 
В4-а= (Q*4)2/ Н*а=2.742/15.023=0.499 л2/(с2*м), отсюда фактический расход у оросителя 4 равен:

     Q4=((В4-а*Hа)=((0.499*17.17)=2.927(2.93л/с, что удовлетворяет нормативам.

Напор у оросителя 4 равен:

Н4=На-L4-а*Q42/kт3-4=17.17-1.8*2.922/572=17.14м;

2.3.11. Определим расход на пятом оросителе при напоре на четвертом оросителе равном Н4=17.14м. по формуле Q5= ((В5-4*H4), для определения В5-4 зададимся напором у оросителя 5 равным Н*5=15м и, соответственно, Q*5=2.74л/с.

 Условный диаметр трубопровода на участке 4-5 примем dус4-5=50мм, для данного типа труб коэффициент сопротивлления равен kт4-5=110, тогда:

Н*4= Н*5+L5-4*Q*52/kт4-5 =15+3.6*2.742/110=15.24м

В5-4= (Q*5)2/ Н*4=2.742/15.24=0.4926 л2/(с2*м), отсюда фактический расход у оросителя 5 равен:

Q5= ((В5-4*H4)=((0.4926*15.94)=2.80л/с, что удловлетворяет нормативам
2.3.12. Определим диаметр трубопровода на участке «а-б».

Расход в точке «а»равен: Qа=(Q1+Q2+Q3+Q4+Q5)= 

=(2.74+2.83+2.92+2.93+2.80)=14.22л/с

Тогда: 

dmpа-б=((4*Qа*10-3/((*V))=((4*14.22*10-3/(3.14*3)= 0.0777м=77.7мм.

По таблице  [4] принимаем стальные электросварные трубы с диаметром условного прохода dуса-б=80мм, для данного типа труб kта-б=1429.

2.3.13. Определим напор в точке «б».

Нб=На+Lа-б* Qа2/kта-б= 17.17+4*14.222/1429=17.73м
2.3.14. Определим расход оросителей 6-7-8-9-10: Q6-7-8-9-10= ((Вр*Hб), где:

Вр=(Qа)2/ На=14.222/17.17=11.77 л2/(с2*м), тогда:

Q6-7-8-9-10= ((Вр*Hб)= ((11.77*17.73)=14.44л/с,

Тогда суммарный расход в точке “б” равен: 

Qб= Qа+Q6-7-8-9-10=14.22+14.44=28.66л/с
2.3.15. Определим диаметр трубопровода на участке «б-в».

dmpб-в=((4*Qб*10-3/((*V))=((4*28.66*10-3/(3.14*3)= 0.110м=110мм.

По таблице  [3] принимаем стальные электросварные трубы с диаметром условного прохода dусб-в=125мм, kтб-в=13530.

2.3.16. Определим напор в точке «в».

Нв=Нб+Lб-в* Qб2/kтб-в= 17.73+4*28.662/13530=17.97м.
2.3.17. Определим расход оросителей 11-12-13-14-15: 

Q11-12-13-14-15= ((Вр*Hв), где:

Вр=(Q6-7-8-9-10)2/ Нб=14.442/17.73=11.76 л2/(с2*м), тогда:

Q11-12-13-14-15= ((Вр*Hв)= ((11.76*17.97)=14.53л/с
Тогда суммарный расход в точке “в” равен: 

Qв= Qб+Q11-12-13-14-15=28.66+14.53=43.19л/с

2.3.18. Определим диаметр трубопровода на участке «в-г».

dmpв-г=((4*Qв*10-3/((*V))=((4*43.19*10-3/(3.14*3)= 0.1354м=135.4мм.

По таблице [4] принимаем стальные электросварные трубы с диаметром условного прохода dусв-г=150мм, kтв-г=28690

2.3.19.  Определим напор в точке «г».

Нг=Нв+Lв-г* Qв2/kтв-г= 17.97+4*43.192/28690=18.23м.
2.3.20. Определим расход оросителей 16-17-18-19-20: 

Q16-17-18-19-20= ((Вр*Hг), где:

Вр=(Q11-12-13-14-15)2/ Нв=14.532/17.97=11.74 л2/(с2*м), тогда:

Q16-17-18-19-20= ((Вр*Hг)= ((11.74*18.23)=14.62л/с.
Тогда суммарный расход в точке “г” равен: 

Qг= Qв+Q16-17-18-19-20=43.19+14.62=57.81л/с

2.3.21. Определим диаметр трубопровода на участке «г-д».

dmpг-д=((4*Qг*10-3/((*V))=((4*57.81*10-3/(3.14*3)= 0.1566м=156.6мм.

По таблице [4] принимаем стальные электросварные трубы с диаметром условного прохода dусг-д=200мм, kтг-д=209900.

2.3.22. Определим напор в точке «д».

Нд=Нг+Lг-д* Qг2/kтг-д= 18.23+4*57.812/209900=18.29м.
2.3.23. Определим расход оросителей 21-22-23-24-25: 

Q21-22-23-24-25= ((Вр*Hд), где:

Вр=(Q16-17-18-19-20)2/ Нг=14.622/18.23=11.72л2/(с2*м), тогда:

Q21-22-23-24-25= ((Вр*Hд)= ((11.72*18.29)=14.64л/с.
Тогда суммарный расход в точке “д” равен: 

Qд= Qг+Q21-22-23-24-25=57.81+14.64=72.45л/с

2.3.24. Определим диаметр трубопровода на участке «д-е».

dmpд-е=((4*Qд*10-3/((*V))=((4*72.45*10-3/(3.14*3)= 0.1753м=175.3мм.

По таблице [4] принимаем стальные электросварные трубы с диаметром условного прохода dусд-е=200мм, kтд-е=209900.

2.3.25. Определим напор в точке «е».

Не=Нд+Lд-е* Qд2/kд-е= 18.29+4*72.452/209900=18.39м.

Расход в точке "е" равен расходу в точке "д":  Qе= Qд=72.45л/с.
2.3.26. Определим требуемый напор у основного водопитателя для наиболее удаленных от станции помещений 1 и 2.

Он равен:

Нвод=1.2*hлин+hкл+z +Н1-Нг, где: 

hлин - Падение напора в линии. с учетом расстояни от станции пожаротушения и размеров помещений, длина подводящей линии равна: 

Lподв=30+18+18=66м., тогда:
hлин =hраспр +hст +hподв =(Нд -Н1)+(Lст*Qд2/kт)+ (Lподв*Qд2/kт)=

=(18.29 -15)+(6*72.452/209900)+ (66*72.452 /209900)= 5.09м

hкл - потери напора в клапане узла управления. В соответствии с диаметром условного прохода трубопровода (200мм) в соответствием с таблицей и приложением [4] выбираем в установке клапан типа КМ-200, для него: 

hкл =(* Qд2= 1.98*10-4*72.452=1.04м;

z - разность отметок "диктующего" оросителя и напорного патрубка водопитателя - равна высоте помещения z =6
Нг - гарантированный напор, по условию Нг= 10м.

Отсюда напор у основного водопитателя равен:

Нвод=1.2*hлин+hкл+z +Н1-Нг=1.2*5.09+1.04+6+15-10=18.148м.
По расходу Q=72.45л/с и напору Нвод=18.148м  пользуясь таблицей  приложения [4], выбираем насос типа Д-320-50.

Для дренчерных секций, защищающих остальные помещения (2,3,4,5,6) примем аналогичные насосы.

ПРИМЕЧАНИЕ: для каждой секции принят отдельный насос так как в справочнике (приложение 7) не оказалось насоса, производительность которого обеспечила бы одновременную работу всех шести секций.

2.3.27. Определим фактическое значение напора насоса и расхода раствора пенообразователя.


Для этого построим совмещенные характеристики основного насоса в сети установки пенного тушения.

а) Сопротивление сети равно:

для помещений 1 и 2

S1,2 сети=(1.2*hлин+hкл)/Q2=(1.2*5.09+1.04)/ 72.452=0.00136м/(л/с)2;

для помещений 3 и 4

S3,4 сети=(1.2*hлин+hкл)/Q2=(1.2*4.64+1.04)/ 72.452=0.00125м/(л/с)2;

для помещений 5 и 6

S5,6 сети=(1.2*hлин+hкл)/Q2=(1.2*4.19+1.04)/72.452=0.0011м/(л/с)2;

Так как величины практически равны, примем Sсети= S1,2сети=0.00136м /(л/с)2;
б) Задаваясь различными значениями расходов Qi рассчитаем значения потерь напора hi = S Qi2  для помещений 1 и 2, 3 и 4, 5 и 6 . Результаты занесем в таблицу 1.

Таблица 1




	Qi, л/с
	20,00
	40,00
	60,00
	80,00
	100,00
	110,00
	120,00
	140,00

	h1,2 i, м
	11,544
	13,176
	15,896
	19,704
	24,6
	27,456
	30,584
	37,656

	h3,4 i, м
	11,5
	13
	15,5
	19
	23,5
	26,125
	29
	35,5

	h5,6 i, м
	11,44
	12,76
	14,96
	18,04
	22
	24,31
	26,84
	32,56


С учетом величины значения Н= z +Н1-Нг=6+15-10=11м, и параметров насоса строим совмещенный график характеристик Q-H насоса и сети (рис.2).


Из совмещенного графика следует, что фактическое значение расхода и напора в сети  для секций, защищающих помещения, равны:

Помещения 1 и 2: Q1ф = Q2ф =126л/с и напор Нф=34м;
Помещения 3 и 4: Q3ф = Q4ф =129л/с и напор Нф=32м;
Помещения 5 и 6: Q5ф = Q6ф =133л/с и напор Нф=31м;
2.3.28. Определим расход пенообразователя и его резервный запас.

1). В качестве пенообразователя примем ПО-ЗАИ, концентрация в растворе составляет 3%.

2). Продолжительность работы установки пожаротушения в соответствии с таблицей [4] для помещений 4 группы составляет: (туш= 60 минут;   
3). Для случая одновременной работы всех секций расход  пенообразователя составит: 
qпо= с* (Q1ф + Q2ф +Q3ф + Q4ф +Q5ф +Q6ф)=

=(3/100)*(126+126+129+129+133+133)=23.28 л/с

При этом расход пенообразователя для каждой секции составит:

Помещение 1 и 2: q1 по= q1 по= с* Q1ф=(3/100)*126=3.78л/с
Помещение 3 и 4: q3 по= q4 по= с* Q3ф=(3/100)*129=3.87л/с
Помещение 5 и 6: q5 по= q6 по= с* Q5ф=(3/100)*133=3.99л/с
4). Расчетный объем пенообразователя на одно тушение будет равен:

Vпо= qпо*(туш= 23.28*60*60=83808л.
5). Резервный запас пенообразователя в соответствии с п.2.47 составляет 100%, отсюда общий объем пенообразователя Vобщ.по= 2*Vпо=2*83808=167616л.
Хранение пенообразователя в соответствии с [4] осуществляется в двух различных резервуарах (по 83808 л).

Примечание: при расчете объема раствора пенообразователя не учитывалась емкость трубопроводов установки ([4]).
2.3.29. Для каждой секции определим тип установок дозирования 

пенообразователя.

С учетом требуемых расходов пенообразователя в качестве дозирующих устройств для всех секций примем насосы-дозаторы с дозирующей шайбой типа ЦВ-5/110.

Строим его характеристику (рис.3):


По характеристике далее зная расход пенообразователя (qпо) для каждой из секций, определим разность напоров ((Н), развиваемых насосом дозатором и основным насосом для  каждой из секций и, с учетом коэффициента расхода шайбы (=0.62, определим диаметры дозирующих шайб для каждой из секций. 

1). Помещение 1 и 2: (Н=175-126=49м, отсюда: 

dш1= dш2=2*(( q1 по*10-3/((*(*(2*g*(Н))=

=2*(( 3.78*10-3/(3.14*0.62*(2*9.8*49))=0.0158м=15.8мм.

2). Помещение 3 и 4: (Н=170-129=41м, отсюда: 

dш3= dш4=2*(( q3 по*10-3/((*(*(2*g*(Н))=

=2*(( 3.87*10-3/(3.14*0.62*(2*9.8*41))=0.0167м=16.7мм.

3). Помещение 5 и 6: (Н=160-133=27м, отсюда: 

dш5= dш6=2*(( q5 по*10-3/((*(*(2*g*(Н))=

=2*(( 3.99*10-3/(3.14*0.62*(2*9.8*27))=0.0188м=18.8мм.
2.4.Компоновка установки пожаротушения  и описание ее работы.

2.4.1. Работа установки в дежурном режиме.


Состояние установки в дежурном режиме характеризуется следующим образом.

В дежурном режиме контроль температуры в защищаемых помещениях осуществляется тепловыми пожарными извещателями дифференциально-максимального действия ИП-103-3-А2-1М, включенными в шлейф приемно-контрольного прибора УОТС-1-1А. Каждое помещение из шести контролируется 50-ю извещателями, включенными в два различных шлейфа (по 25 шт.), которые, в свою очередь, подключены к двум различным приборам. Состояние шлейфов в дежурном режиме отражается на индикаторах приборов.

Электродвигатели насосных установок (основного насоса и резервного насоса) и системы дозирования пенообразователя (основного насоса-дозатора и резервного насоса-дозатора) отключены, электрические задвижки трубопровода подачи пенообразователя закрыты. Состояние указанных элементов контролируется соответствующими индикаторами на щите управления (лампы индикации, электроконтактные  манометры). Электромагнитный клапан узла управления закрыт, давление в распределительной сети отсутствует, о чем извещает сигнализатор давления. 


Питание установки осуществляется от основного источника электроснабжения, в случае его отключения происходит автоматическое переключение на резервное электроснабжение.

2.4.2.Работа установки в режиме тушения пожара.

При возникновении пожара в защищаемом помещении через время 17.19 с  температура в помещении достигнет порога срабатывания теплового пожарного извещателя (62(С) и через время не более 55 секунд произойдет сработка теплового реле извещателя. При сработке извещателя  соответствующий приемно-контрльный прибор через время не более 50мс выдаст сигнал «пожар» в систему оповещения и сигнал на шкаф управления системой пожаротушения, однако запуска системы пожаротушения пока не происходит. При одновременной сработке двух и более извещателей, включенных в  различные шлейфы, контролирующие одно и то же помещение, сигнал о пожаре и сигнал управления выдают уже два прибора. При этом в шкафу управления происходит сработка пускового реле и начинается запуск системы пожаротушения соответствующей секции.


При этом:

· Сигнал о запуске системы передается в систему оповещения;

· Происходит запуск электродвигателя основного насоса (о включении электродвигателя  сигнализирует лампа индикации, о подаче воды в линию сигнализирует электроконтактный манометр); 

· Включается электродвигателя основного насоса – дозатора (о включении электродвигателя  сигнализирует лампа индикации);

· Открывается электрозадвижка, обеспечивая доступ пенообразователя в сетьо (о подаче пенообразователя в линию сигнализирует электроконтактный манометр); 

· Происходит сработка элктромагнитного клапана узла управления, о чем сигнализирует лампа индикации;

· Раствор пенообразователя поступает в подводящую сеть и далее, через распределительную сеть поступает к  оросителям, через которые непосредственно осуществляется его подача в очаг пожара.

В случае отказа при запуске основного насоса или основного насоса-дозатора, происходит автоматическое переключение (с небольшой задержкой) на резервные агрегаты.

При отказе автоматики возможен ручной запуск основных и резервных агрегатов с помощью кнопок шкафов управления в помещении станции пожаротушения или помещении оперативного персонала, а так же ручное открытие клапана узла управления.

Тушение пожара осуществляется по всей площади защищаемого помещения в течении расчетного времени 60 минут.

2.5. Разработка функциональной схемы установки пожаротушения.

На основании разработанной структурной схемы с учетом требований [4] разработана функциональная схема дренчерной автоматической установки пенного пожаротушения с указанием  всех элементов и их назначения. 


Описание работы системы пожаротушения в режиме тушения пожара.

Выше (раздел 2.4.) уже давалось краткое описание работы установки. В настоящем разделе уточнены конкретные детали и элементы, задействованные в режиме тушения пожара. Описание работы установки в соответствии с функциональной схемой сделано на примере возникновения пожара в защищаемом помещении №1 (1-я секция).

Сигнал о возникновении пожара с автоматических пожарных извещателей (АПИ) первого и второго шлейфов поступает на приемно-контрольные приборы (ПКП-1 и ПКП-2). При получении сигнала приемно-контрольные приборы выдают сообщение о пожаре (лампа индикации HL55 и звуковой сигнал) и сигнал в шкаф управления системой пожаротушения на реле YS(1) и YS(2). При поступлении сигналов от обоих приемно-контрольных приборов, реле срабатывают и включают соответственно магнитные пускатели NSA(K1 и NSA(KM1).

Включение магнитного пускателя NSA(K1) приводит к открытию электромагнитного клапана узла управления.

Включение магнитного пускателя NSA(KM1) приводит к включению электродвигателея основного насоса, электродвигателя основного насоса-дозатора и открытию элетромагнитной задвижки системы дозирования пенообразователя, о чем свидетельствует лампа индикации.

Основной насос начинает подачу воды в подводящий трубопровод, о чем индицирует электроконтактный манометр PE(4a)/PIS(1б) и лампа индикации HL1; основной насос-дозатор производит подачу туда же пенообразователя через открытую электрическую задвижку, о чем индицирует электроконтактный манометр PE(2a)/PIS(2б) и лампа индикации HL6.
Раствор пенообразователя в воде через открытый клапан пускового устройства поступает в трубопровод и, далее, через распределительную сеть к оросителям 1 секции, с помощью которых осуществляется генерация воздушно-механической пены и подача ее в очаг пожара. О подаче раствора в сеть индицирует сигнализатор давления универсальный PE(1а)/PIS(5б) и лампа индикации HL9.
В период запуска основного насоса цепь включения резерного насоса (YS(3) - NSA(KM2)) блокирована реле времени KS(2), что исключает случайный его запуск до выхода основного насоса на рабочий режим. 

В случае отказа схемы пуска основного насоса (отсутствия необходимого напора воды на выходе из основного насоса), происходит сработка (отключение) реле YS(4) и реле времени KS(2),  магнитный пускатель NSA(KM1) осуществляет запуск реле времени KS(1), которое, в свою очередь, с задержкой в несколько секунд включает реле включения резерва YS(3).         

Реле YS(3) отключает YS(2) и с ним цепь включения неисправного основного насоса и включает магнитный пускатель резервного насоса NSA(KM2). Вместе с резервным насосом включаются резервный насос-дозатор и открывается электромагнитная задвижка резервной системы дозирования пенообразователя. 

Резервный насос начинает подачу воды в подводящий трубопровод, о чем индицирует электроконтактный манометр PE(5a)/PIS(4б) и лампа индикации HL8; резервный насос-дозатор производит подачу туда же пенообразователя через открытую электрическую задвижку, о чем индицирует электроконтактный манометр PE(3a)/PIS(3б) и лампа индикации HL7. Далее система работает аналогично. 
В случае отказа автоматического пуска возможно ручное включение магнитного пускателя NSA(KM1) основного насоса (а так же основного насоса-дозатора и электрозадвижки) кнопкой H/SB(1) щита управления насосной или кнопкой H/SB(2) щита управления сигнализации. О сработке кнопки H/SB(1) сигнализирует лампа индикации HL3, о сработке кнопки H/SB(2) -лампа индикации HL2.

При неисправности основного насоса возможно ручное включение магнитного пускателя NSA(KM2) резервного насоса (а так же основного насоса-дозатора и электрозадвижки) кнопкой H/SB(3) щита управления насосной или кнопкой H/SB(4) щита управления сигнализации. О сработке кнопки H/SB(3) сигнализирует лампа индикации HL4, о сработке кнопки H/SB(4) -лампа индикации HL5.

Далее работа системы происходит аналогично автоматическому запуску.

Примечание: в схеме не учтена возможность автоматического перехода на резерв при отказе системы дозирования пенообразователя. Контроль работы этой системы осуществляется дежурным персоналом и при необходимости производится ручной запуск резервного контура.

3. Разработка инструкции по техническому содержанию автоматической дренчерной установки пенного пожаротушения с электрическим пуском. 

Представленная ниже инструкция предназначена для дежурного и обслуживающего персонала и содержит перечень требований по содержанию и техническому обслуживанию установки пожаротушения. 

I. Содержание защищаемых помещений.

1.В местах, где имеется опасность механического повреждения, оросители и трубопроводы должны быть защищены ограждениями;

2.Оросители должны постоянно содержаться в чистоте, при проведении ремонтных работ обеспечить их защиту от попадания пыли и грязи;

3. Запрещается:

· Складировать материалы на расстоянии менее 0.9м. от оросителей;

· Использовать трубопроводы установок для подвески или крепления оборудования;

· Присоединять производственное оборудование и устройства к питательным трубопроводам установки;

II. Содержание помещений насосной станции.

1. Помещение насосной станции должно быть обеспечено телефонной связью с с диспетчерским пунктом, иметь аварийное освещение и быть постоянно закрытым (ключи должны находиться у дежурного и обслуживающего персонала);

2. В помещении насосной станции должны быть четкие схемы обвязки насосной станции и принципиальная схема установки пожаротушения;

3. У входа в помещение насосной станции должна быть табличка и постоянно включенное световое табло "Станция пожаротушения".

III. Содержание помещения оперативного персонала (диспетчерского пункта).

1.В диспетчерском пункте должен круглосуточно и постоянно находиться дежурный персонал;

2. Диспетчерский пункт должен быть обеспечен телефонной связью с пожарной охраной и помещением насосной станции;

3. В диспетчерском пункте должна быть инструкция о порядке действий дежурного диспетчера при получении тревожных сигналов.

IV.  Техническое обслуживание установки пожаротушения.

1. Произвести внешний осмотр составных частей установки на отсутствие повреждений,коррозии, течи, грязи, прочность крепления, наличие и целостность пломб (*):
 1.1.Технологической части: трубопроводов, оросителей, обратных клапанов, дозирующих устройств, запорной арматуры, манометров, насосов.

1.2.Электротехнической части: шкафов управления, электродвигателей, индикаторных устройств, электрозапорных устройств. 

1.3.Системы обнаружения пожара: шлейфа сигнализации, тепловых пожарных извещателей, приемно-контрольных приборов, звуковых и световых оповещателей. 

1.4.Проверить наличие и свободный напор воды в сети, положение запорной арматуры.

2.Обслуживание технологической части установки(***).

· Проверить крепление трубопроводных сетей и запорной арматуры;

· Проверить наличие оросителей на распределительных трубопроводах;

· Проверить исправность задвижек, вентилей и кранов узла управления;

· Проверить исправность узла управления.

3.Обслуживание электрической системы обнаружения пожара и пуска дренчерной установки пенного  пожаротушения (***). 

3.1.Произвести внешний осмотр системы электрического пуска установки.

· Щит управления – проверить наличие и состояние реле, пускателей, проводов, кнопок тумблеров, переключателей – на отсутствие внешних механических повреждений, при необходимости - устранить;

· Пульт управления – проверить положение переключателей и индикацию контрольно-сигнальных ламп;

· Проверить электрозадвижки на отсутствие внешних механических повреждений;

· Кабель от щита управления насосной к СДУ, КМ, электрозадвижкам,  - на отсутствие внешних механических повреждений, при необходимости -устранить;

3.2. Проверить величину напряжения на обмотках реле в щитах управления установки;

3.3.Проверить напряжение основного и резервного источников электроснабжения (**):

3.3.1.Проверить наличие линейного и фазного напряжения на вводах;

3.3.2.Проверить номиналы и состояние предохранителей;

3.3.3.Проверить переход установки на резервное питание при отключении основного.

3.4.Проверить величины напряжения на вторичных цепях коммутации:

· Проверить работу электрозадвижек на открытие и закрытие в ручном и автоматическом режимах работы;

· Проверить работу системы обнаружения пожара на пульте управления сигнализации и пульте управления насосной;

· Проверить работоспособность схем электрооборудования в ручном (дистанционном) и автоматическом режимах управления;

· Проверить срабатывание автоматики и сигнализации каждой секции; 

· Привести электрооборудование и технологические устройства в рабочее положение.

4. Провести перемешивание пенообразователя (***); 

5. Провести проверку качества пенообразователя (****). 

6.Разобрать, прочистить, промыть клапаны, задвижки, краны и другую арматуру. Собрать арматуру с заменой вышедших из строя деталей, прокладок и набивкой сальников (*****).

ПРИМЕЧНИЕ:

* - ежедневно проводимые работы;

**- еженедельно проводимые работы;

*** - ежемесячно проводимые работы;

**** - ежеквартально проводимые работы;

***** - ежегодно проводимые работы.

Заключение
Проведенная работа позволила усвоить методику проведения основных расчетов, изучить порядок и принципы проектирования систем автоматического пожаротушения, получить навыки пользования специальной литературой. 

В ходе проектирования были подробно изучены типы установок пожарной автоматики, их  устройство и принцип действия. 

Таким образом, основная цель курсового проектирования – закрепление и углубление теоретических  знаний - на мой взгляд, достигнута.

Курсовой проект выполнил:
Слушатель 4 курса факультета заочного обучения
И повышения квалификации

_____  учебной группы 





____________________
«___»________2011 год.
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Схема развития пожара в помещении
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