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Общие указания

Контрольная работа №1 состоит из теоретических вопросов и решения задачи по определению категории производств помещения по взрывопожарной и пожарной опасности. 

Вариант задания слушатели определяют по последней цифре номера зачетной книжки и по сумме последней и предпоследней цифры (табл. №1, 2, 3, 4). Варианты теоретических вопросов определяются по таблице №1, исходные данные для расчета категории производства помещения определяют по таблицам №№ 2-4. 

Перед выполнением контрольной работы слушателю рекомендуется ознакомиться с методическими указаниями, подобрать рекомендуемую литературу, изучить программный материал. 

Контрольная работа выполняется в ученической тетради или на одной стороне листа бумаги формата А4 (297х210 мм). С левой и правой стороны листа оставляются поля размером 25 мм. Контрольная работа может быть выполнена на компьютере (шрифт 12-14). Листы должны быть сброшюрованы и иметь плотную обложку с указанием: названия контрольной работы, Ф.И.О. слушателя, номера зачетной книжки. В конце работы указывается список использованной литературы. 

Контрольная работа представляется на рецензирование в сроки, определенные графиком выполнения контрольных и курсовых работ.

Получив рецензию на контрольную работу, слушатель должен внимательно ознакомиться с  замечаниями рецензента, восполнить пробелы в своих знаниях, внести необходимые исправления и дополнения. 

Контрольная работа оценивается с учетом глубины изложения материала, самостоятельности выполнения, умения увязать теоретические вопросы с практикой деятельности противопожарной службы. 

Контрольная работа, выполненная не по своему варианту, не полностью освещающая вопросы задания или являющаяся результатом списывания текста с учебника, а также в случаях использования при ответах на теоретические вопросы отмененных в установленном порядке нормативных актов, к зачету не принимается. Такая контрольная работа должна быть выполнена повторно с учетом замечаний рецензента. 

Задание для выполнения контрольной работы

Таблица №1
	
	Последняя цифра номера зачетной книжки

	Предпоследняя цифра номера зачетной книжки
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0

	1
	1,14,
41
	2,17,
26 
	3,23,
36
	6,19,
29
	3,22,
33
	5,15,
26
	5,21,
32
	11,28,
31
	2,26,
32
	13,24,
35

	2
	2,13,
39
	1,25,
38
	12,17,
37
	7,25,
36
	9,21,
36
	4,24,
36
	9,16,
26
	2,25,
32
	13,26,
31
	8,19,
34

	3
	3,21,
35
	11,27,
39
	1,13,
28
	3,16,
31
	4,13,
24
	2,24,
38
	8,14,
37
	7,23,
37
	6,27,
33
	17,29,
31

	4
	11,34,
40
	3,13,
26
	10,24,
39
	1,23,
35
	5,28,
35
	3,14,
35
	12,26,
34
	8,21,
34
	12,24,
32
	6,26,
33

	5
	6,15,
28
	18,22,
34
	2,18,
27
	5,22,
34
	7,12,
37
	1,16,
25
	4,26,
39
	9,25,
33
	5,24,
37
	13,27,
40

	6
	9,25,
30
	5,35,
22
	7,19,
34
	9,18,
34
	4,26,
39
	11,24,
33
	3,19,
40
	4,21,
40
	10,22,
35
	11,28,
37

	7
	8,16,
34
	9,20,
38
	3,21,
36
	2,13,
23
	8,17,
40
	7,29,
35
	1,20,
33
	6,20,
34
	4,15,
36
	10,29,
40

	8
	5,19,
27
	12,21,
39
	8,19,
31
	4,24,
33
	2,18,
24
	6,18,
26
	12,24,
35
	1,26,
31
	8,24,
40
	7,24,
33

	9
	12,24,
31
	7,25,
40
	9,16,
40
	8,18,
26
	11,25,
31
	10,24,
37
	6,17,
26
	5,29,
31
	1,16,
28
	12,26,
39

	0
	7,14,
32
	10,25,
32
	11,25,
38
	6,22,
31
	10,22,
36
	12,21,
33
	11,25,
38
	10,21,
34
	17,27,
33
	4,14,
34


Теоретические вопросы:

1.  Общая характеристика нефти. Оценка пожарной опасности ее производства.
2.  Сведения о добыче нефти. Технологическое оборудование и принцип его работы.

3.  Пожарная безопасность нефтепромыслов

4.  Пожарная безопасность подготовки нефти для переработки.

5.  Пожарная безопасность первичной перегонки нефти.

6.  Пожарная безопасность крекинга нефти.

7.  Пожарная безопасность ректификационных колон. 

8.  Пожарная безопасность трубчатых печей.

9.  Пожарная безопасность сливо-наливных устройств нефтепродуктов.

10.  Пожарная безопасность при хранении нефти и нефтепродуктов.

11.  Пожарная безопасность производства газообразного ацетилена.

12.  Пожарная безопасность производства растворенного ацетилена.

13.  Пожарная безопасность газгольдеров.

14.  Пожарная безопасность при хранении газа в баллонах.

15.  Пожарная безопасность хранения сжиженных газов.

16.  Пожарная безопасность деревообрабатывающих цехов.

17.  Пожарная безопасность складов древесины.

18.  Пожарная безопасность сушилок древесины.

19.  Пожарная безопасность складов угля.

20.  Пожарная безопасность складов ядохимикатов и миниральных удобрений.

21.  Пожарная безопасность мукомольных предприятий.

22.  Пожарная безопасность ткацких производств.

23.  Пожарная безопасность хлопкопрядильных фабрик.

24.  Пожарная безопасность складов волокнистых материалов.

25.  Пожарная безопасность транспортных предприятий.

26.  Пожарная безопасность стационарных АЗС.

27.  Пожарная безопасность гаражей.

28.  Пожарная безопасность СТО.

29.  Противопожарные мероприятия при эксплуатации подземных гаражей.

30.  Пожарная безопасность в период уборки урожая зерновых культур.

31.  Пожарная безопасность при эксплуатации сельскохозяйственных машин.

32.  Пожарная безопасность сушки зерна.

33.  Пожарная безопасность хранения зерна.

34.  Пожарная безопасность животноводческих комплексов.

35.  Пожарная безопасность птицеводческих фабрик.

36.  Пожарная безопасность приготовления и хранения грубых кормов.

37.  Пожарная безопасность теплогенерирующих установок, используемых в сельском хозяйстве.

38.  Пожарная безопасность получения витаминной травяной муки.

39.  Пожарная безопасность в чугунолитейных цехах.

40.  Пожарная безопасность в цехах механической обработки магния и его сплавов.

I. Расчет категории производственного помещения по взрывопожарной и пожарной опасности

Исходные данные для определения категории помещения:

Наименование помещения: 

1.Характеристика производственного помещения:

длина-  м.,

ширина-   м.,

высота-   м.,

коэффициент свободного объема помещения Ксв = ---,%

кратность воздухообмена аварийной вентиляции АВ = --- ,ч-1,

температура воздуха tВ = ---  (С.

2. Характеристика вещества, обращающегося в производстве:

наименование-

молекулярная масса- М = 

максимальное давление взрыва Рмах=   кПа.

3. Характеристика технологического блока:

объем аппарата Vап =      м3,

избыточное давление в аппарате Рр =        кгс(см-2,

температура газа (жидкости) в аппарате tр =       (С,

подача компрессора (насоса)
[image: image1.wmf]q =     м3.с-1,

плотность жидкости pж =       кг . м-3 

Подводящий трубопровод:

длина lп =    м,

диаметр dп =   м,

Отводящий трубопровод:

длина lо =    м,

диаметр dо =   м,

Продолжительность отключения задвижек (з =     с.

Таблица №2

	Последняя цифра номера зачетной книжки
	Длина

помещения

м
	Ширина

помещения

м
	Высота

помещения

м
	Коэф -нт

свобод-го

объема

помещения

Ксв,%
	Кратность 

воздухо- обмена

Ав, ч-1
	Темпера-тура

воздуха,

tв, С
	Объем 

аппарата

м3



	0
	20
	6
	3
	90
	8
	+15
	6

	1
	30
	8
	3
	92
	10
	+20
	7

	2
	40
	10
	4
	88
	12
	+18
	8

	3
	50
	5
	2,5
	85
	8
	+16
	5

	4
	25
	4
	4
	86
	9
	+17
	10

	5
	35
	6
	3,5
	80
	10
	+18
	12

	6
	45
	7
	3
	78
	12
	+19
	14

	7
	22
	8
	4
	75
	8
	+20
	10

	8
	32
	10
	2,8
	72
	10
	+21
	8

	9
	42
	4
	3,2
	68
	12
	+10
	6


Таблица №3

	Последняя 

цифра

суммы

последней

и предпо-следней

цифр
	Наименован.

вещества,

химическая 

формула
	Избыточ-ное

давление

в

аппарате

с газом

Р,кгссм-2
	Темпе-

ратура

 в-ва в

аппарате

(С.
	Подача

компрес-сора (насоса)

м3/c
	Длина

подводя-

щего

труб-да,

Lп,м
	Степень

заполнения

аппарата


[image: image2.wmf]e


	Диаметр

подводя-

щего

труб-да,

dп,мм

	0
	Бутан 

С4Н10
	1,5
	16
	2(10-3
	14
	-
	50

	1
	Ацетон

С3Н6 О
	-
	21
	3(10-3
	23
	0,9
	50

	2
	Пропан

С3Н8
	2,0
	19
	4(10-3
	25
	-
	25

	3
	Бензол

С6Н6
	-
	17
	2,2(10-3
	16
	0,85
	25

	4
	Этан

С2Н6
	2,88
	18
	3,3(10-3
	17
	-
	50

	5
	Изобутило-вый спирт

С4Н10О
	-
	19
	1,4(10-3
	28
	0,7
	50

	6
	Метан

СН4
	3,24
	20
	1,6(10-3
	10
	-
	90

	7
	Пиридин

С5Н5N
	-
	21
	2,4(10-3
	12
	0,8
	90

	8
	Хлорэтен

C2Н3СI
	3,36
	22
	2,6(10-3
	14
	-
	90

	9
	Этилацетат

С4Н8О2
	-
	22
	3,1(10-3
	16
	0,9
	50


Таблица №4

	Предпоследняя 

цифра суммы

последней

и предпоследней

цифры зачетной книжки
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Длина отводящего

трубопровода,

м.
	2
	3
	4
	6
	8
	4,5
	5,6
	3,4
	3,8
	2,4

	Диаметр

отводящего

трубопровода,

мм.
	50
	25
	90
	25
	50
	90
	25
	50
	90
	90

	Время

отключения

задвижек,с
	300
	120
	300
	120
	300
	300
	120
	120
	120
	300


Примечание: Расстояние от источника выделения паров до пола помещения h = 0.

 II. Методика определения категории производств по взрывопожарной и пожарной опасности помещений с газами.


Плотность газа 
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Масса газа ma,кг,   которая содержится в технологическом аппарате и трубопроводах:

ma = [Va + 7,85(10-7(lпd2п + lоd2о)] 
[image: image5.wmf]r
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Плотность газа при нормальных условиях:


[image: image6.wmf]r

Г

* = 4,46(10-2(М


Масса газа, которая может поступить за счет работы компрессора, до отключения задвижек:

 mк = q(
[image: image7.wmf]r
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Масса газа, которая может поступить в помещение при разгерметизации технологического блока:

mбл = ma+ mк

Масса газа, которая будет аккумулирована в объеме помещения к моменту взрыва:

mк*= 
[image: image8.wmf]m
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Свободный объем помещения:

Vсв=
[image: image9.wmf]Ксв

l

b

h

100

×

×

,

где l,b,h - соответственно длина, ширина и высота помещения.

Плотность газа:

(г.п= 12,15
[image: image10.wmf]М

t

В

+

273

,

где tв  - температура воздуха. 

М - молекулярная масса газа.

Средняя рабочая концентрация газа в помещении (р , %об.:

(р = 
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Если величина рабочей концентрации будет равна или превысит 50% от нижнего предела распространения пламени, т.е.:

(р ( 0,5(н.п,
то объем зоны взрывоопасных концентраций принимается равным геометрическим размерам помещения. 
Расстояние от узла возможного поступления паров или газов (зоны взрывоопасных концентраций) lЗ.В.К, определяют по формуле:

lЗВК=К1l ( К2ln
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где К1,2, С0, ( - коэффициенты, принимаемые по таблице 4.

Таблица 4.

	Наименование
	Агрегатное состояние вещества

	коэффициента
	газ
	жидкость

	Коэффициент К1
	1,1314
	1,1958

	Коэффициент К2
	1
	(Р/3600 

	Коэффициент К3
	0,0253/0,02828
	0,04714/0,3636

	Предэкспоненциальный множитель С0
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	Допустимое отклонение ( концентрации при уровне значимости 0,05
	1,38/1,37
	1,25/1,27




Примечание: 1.В числителе приведены данные для неподвижной воздушной среды в помещении, а в знаменателе - для подвижной воздушной среды, т.е. при учете работы систем аварийной вентиляции.

2. Концентрацию насыщенных паров вычисляют по формуле: (s=100Рs/Ро
Подвижность воздуха u, м.с-1, определяется:

u = 
[image: image15.wmf]А
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где Ав - кратность воздухообмена аварийной вентиляции, ч-1;

l - длина помещения, м.


Масса газа, участвующая в образовании реальных зон взрывоопасных концентраций:

m = m*z   ,

где z- коэффициент участия горючего во взрыве. 


Коэффициент кислорода в реакции горения:

( = nс + 
[image: image16.wmf]n
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где nn,x.o,с - число атомов С,N,O и галоидов в молекуле горючего.


Стехиометрическая концентрация горючего вещества определяется:

(ст= 
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Избыточное давление взрыва определится по формуле:

(Р = (Рmах - Р0) 
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EMBED Equation.3[image: image20.wmf]100

j

СТ


[image: image21.wmf]1

Кн

   ,

где кн - коэффициент, учитывающий негерметичность помещения и неадиабатичность процесса горения. Допускается принимать кн = 3.

Заключение: категория помещения по взрывопожарной и пожарной опасности определяется по величине (Р в соответствии с техническим регламентом «Общие требования к пожарной безопасности». 

III. Методика определения категории производств по взрывопожарной и пожарной опасности помещений с горючими жидкостями.

Масса жидкости, которая может поступить в помещение из аппарата и трубопровода при аварии, кг:

ma= [(Vап + 7,85. 10-7(lndn2 + lnd02)]((æ 

Масса жидкости, которая может дополнительно поступить в помещение за счет работы насоса:

mк  = q((з((ж

Общая масса жидкости, которая может поступить в помещение:

mоб = ma + mк

Максимальная площадь разлива:

S = f
[image: image22.wmf]m
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где f - коэффициент, принимаемый с учетом требований технического регламента «Общие требования к пожарной безопасности».


В случае, если в помещение поступает большое количество жидкости, то максимальная площадь разлива, а соответственно и испарения Fи принимается равной площади помещения:

Fи = S.


Расчетная температура жидкости: tж = 0,5(tв + tр)

Давление насыщенных паров: Рs = 0,133(10
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Подвижность воздуха определяется:

u = 
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Интенсивность испарения:

Wи = 10-6(
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где (- коэффициент, учитывающий влияние скорости и температуры воздушного потока 


Время полного испарения разлившейся жидкости:

(п= mоб / Wи Fи


Расчетное время испарения не должно превышать 3600 сек. 


Масса паров, которая будет аккумулирована в объеме помещения:

m*= 
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Плотность паров жидкости:

(г.п= 12,15
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Свободный объем помещения:

VСВ = КСВ(l(b(h

Рабочая концентрация паров в помещении:

(р = 
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В случае, если (р ( 0,5(н.п.р.п , то объем зоны взрывоопасных концентраций принимается равным геометрическим размерам помещения. При (р < 0,5(н.п.р.п , размеры взрывоопасных зон определяются расчетом.


Радиус зоны взрывоопасных концентраций:

R*= lЗВК=К1l ( К2ln
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где К1,2,3, Со,( - коэффициенты, определяемые по табл.4 данных методических указаний.


Высота зоны взрывоопасных концентраций:

 К3h ( К2ln
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Аккумулированная масса паров жидкости, участвующая в образовании реальных зон взрывоопасных концентраций:

m = m*z
где z - коэффициент участия горючего во взрыве.


Стехиометрический коэффициент кислорода в реакции горения:


( = nс + 
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Стехиометрическая концентрация горючего вещества:

(ст= 
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Избыточное давление взрыва определится по формуле:

(Р = (Рmах - Р0) 
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EMBED Equation.3[image: image35.wmf]100
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Заключение: категория помещения по взрывопожарной и пожарной опасности определяется по величине (Р и t всп в соответствии с техническим регламентом «Общие требования к пожарной безопасности». 
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